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� 6G�이동통신 개요 및 중요성

6G�기술 특징 및 미래사회 트렌드

(6G 기술 특징) 6G는 5G 대비 더 큰 용량, 빠른 전송속도 및 반응속도, 고속이동성 제공, 공중

으로 서비스 확대 등 개선된 기술 특성으로 기존 장비·서비스 시장 대체 및 신규 융합서비스 

시장을 창출할 전망 

(데이터 빅뱅) 모바일 데이터 트래픽 증가 및 융합서비스 활성화로 데이터 빅뱅 가시화 전망

(디지털 전환 가속화) 5G부터 적용되기 시작한 융합서비스에서 이동통신 기술 활용이 6G에서는 

보편·일상화되어, 모바일 기술 기반 디지털 전환(DX: Digital Transformation)이 실현될 전망

(통신 커버리지 확장) 기존 지상 중심의 서비스에서 6G에서는 공중, 해상, 오지 등으로까지 

이동통신 서비스 영역이 확대 전망

6G를 통한 산업 패권

과거에는 원자력·미사일 등 군사기술이 국가안보와 직결되었으나, 지금은 5G·인공지능·양자

컴퓨팅 등 첨단기술의 공급망·통상, 외교·안보적 역학관계에서 핵심 무기

(디지털 패권 경쟁) 단순 통신산업의 파이를 차지하는 경쟁이 아닌, 4차 산업의 핵심기술

(ICBM*+AI) 기반 혁신 산업을 선도하기 위한 기술 냉전

� � � � *� ICBM:� IoT(Internet� of� Things),� Cloud� Computing,� Big�Data�Analysis,�Mobile� Tech(5G/6G)

(美·中 기술패권) 시진핑 정부의 과학기술 육성 정책과 혁신 드라이브 전략 추진의 가장 핵심적인 영역

으로 5G와 AI를 꼽을 수 있음

(글로벌 공급망 재편) 패권경쟁 갈등과 결부한 공급망 우위 품목의 전략 무기화, 자국 우선주의 등 

강화로 공급망 위험이 장기화·상시화

6G�유망 서비스 분야

(유망 서비스 분야) 선정된 6G 주요 기술분야(domain)를 상위계층으로 두고, 그 아래 도출된 

주요 응용분야 배치하여 4대 기술분야 16대 응용분야로 구성된 6G 유망 서비스 분야를 

(그림 1-18)과 같이 도출

기술정책 이슈

핵심 요약
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� 6G�진행 동향 분석

6G�시장 현황 및 전망

6G는 2029∼2030년부터 시장이 형성되어 기존 이동통신 시장을 대체할 것으로 전망되나, 現 
시점에서 네트워크, 단말, 서비스 등 향후 시장 크기를 모두 정확히 예측하는 작업은 유효성이 

매우 떨어짐

시장 예측의 유효성 제고와 함께 6G로 시장 변화를 가늠할 수 있기 위해, 이동통신 네트워크 

시장 중 6G 장비 구축 비중을 추정

2030년 개시를 가정하여 6G 이동통신 네트워크 시장의 크기 및 도입 비중은 <표 2-9>와 

같음 : 2030년 9.9억 달러(2.1%) → 2038년 417억 달러(88.6%)

6G�표준화 동향

2023년 6월로 예정된 ITU(국제통신연합)의 6G 비전 제시를 시작으로 6G 표준화 작업이 

본격화될 예정

실질적인 6G 표준화 단체인 3GPP는 2024년∼2028년 6G 기술 표준화를 본격적으로 진행할 

계획, 2028년 6G 표준의 최초 버전인 3GPP Release 21을 제정·발표할 예정

2023년 열리는 ITU-WRC(세계전파통신회의)에서 6G에서 이용할 주파수 대역을 각국이 

최초로 제안할 예정

국내·외 정책 현황 :�정책 준비 및 기술개발 현황

2030년경 상용화가 예상되는 6세대(6G) 이동통신 시장의 주도권 확보를 위해, 세계 주요국들은 

구체적인 전략 발표 및 연구개발(R&D)을 추진

선도국들의 6G R&D 전략은 정부가 확실히 정책적으로 지원하겠다는 추진 의지 표명을 

넘어, 6G 기술·시장에 대한 구체적이고 실효적인 선도 계획을 보유

(실효적 방안 모색) 실제 6G 기술·시장을 선점할 수 있도록 민간 생태계와 협력, 해외기업과 제휴 등 

유효적인 정책 방안 모색

6G 기술혁신 생태계에서 민간·정부의 역할 구분 및 현실적 정부 지원 정책 제시 노력

(전략 로드맵) 주요국들의 선도 계획은 다음 7가지 전략으로 종합되며, 연구개발(R&D)부터 

상용·융합서비스까지의 7가지 전략이 순차적으로 진행될 것임
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① 6G 정부 R&D 투자 효율성, 파급 효과성 최대화 

② 초기 단계부터 6G 국제 표준화 주도, 표준 특허 및 지적재산권 확보

③ 자국 중심의 6G 산업 생태계 구축

④ 부족한 부문은 해외업체와 전략적 제휴를 통해 실질적 효과 제고

⑤ 차세대 네트워크에 대한 조기 실증 및 최고 수준의 상용 망 구축

⑥ 혁신적이고 수익성 높은 미래 어플리케이션 창출

⑦ 세계 6G 통신서비스, 장비, 융합서비스 시장 선점

선도국 6G R&D 전략 및 프로그램을 분석한 국내로의 핵심 시사점은 다음과 같음

(시사점 1) 위 7가지 단계별 전략을 종합적으로 반영한 6G 추진전략을 수립  

(시사점 2) 6G 선행기술 개발을 현재보다 강화하여, 핵심 원천기술 경쟁력을 확보  

(시사점 3) 실질적 효과 제고를 위해, 기술 생태계 내 정부/민간의 역할을 명확히 한 6G 추진전략 수립 

� 우리의 現 주소:�성과 및 한계

그 간의 성과 및 한계점

(그 간의 성과) 스마트폰 및 이동통신서비스는 세계 최고 수준, 기지국 장비는 세계 5위를 기록

하는 등 세계시장을 선도 中

(기술수준) 이동통신은 ICT 평균대비 훨씬 높은 수준(18대 중점 분야 中 1위)이나, 미국·중국에는 여전히 

뒤져 있음. 중국이 우리와 유사한 수준에서 미국과 대등한 수준으로 발전 

(산업 한계점) 해외 메이저 업체로 시장집중력이 지속되는 가운데, 중국업체의 강력한 부상으로 

국내업체의 입지 악화 및 향후 지위 상실 우려

(디바이스) 중국업체의 부상으로 국내업체의 1위 자리 위협, LG전자·팬택 등 사업 철수, USB 동글·데이터 모뎀 

제조 영세 중소업체 사업 악화

(기지국 장비) 메이저 업체(하웨이-에릭슨-노키아-ZTE)로의 집중도가 강화되는 가운데, 가격, 제품 경쟁력 및 

판매 시장을 모두 확보한 중국업체와 경쟁에 한계

(핵심부품) 모뎀, RF, AP, 커넥티비티 분야에서 해외 메이저 업체들이 시장을 점유

(R&D 한계점) 산업생태계 역량 발전에 대응한 정부 R&D 변화 미흡

과거 R&D 성과 및 산업 발전으로 인해, 이동통신 생태계에서 국내 민간기업·대학의 연구개발 역량이 강화

되어 국가 R&D의 역할 변화 및 새로운 발전전략 수립이 요구 

경제개발을 목적으로 한 산업기술 R&D를 중점 추진해 왔으나, 산업의 발전주기 및 민간역량을 고려

했을 때 변화 필요
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� 시사점 및 대응 전략

시사점

(정부 R&D 역할 방향) 산업 생태계가 세계시장을 선도(first mover)할 수 있도록, 정부 R&D는 

①고위험 도전 기술에 대한 선제 개발자(risk taker) 및 ②국내 이동통신 산업 생태계의 혁신 

조력자(innovation coordinator) 역할을 수행

(비전) 6G 기술·표준 선점으로 6G 조기 상용화 및 글로벌 6G 산업 선도

(역할) 정부 R&D는 기술개발의 불확실성과 위험성을 제거하여 민간에 적시에 필요한 기술을 제공하는 

비실시 기술공급자 역할

(전략 목표) ①스마트폰과 기지국 장비업체의 세계시장 경쟁력 유지 지원, ②국내기술 주도 최고 6G 

인프라 구축 및 최초 상용서비스 제공 기여, ③중소기업의 기술경쟁력 제고를 통한 틈새시장 공략, 

④고위험 도전(長期) 기술에 대한 표준이슈 선점 및 표준특허 확대(30% 이상), ⑤공공부문 6G 기반 

신규 융합시장 창출

대응 전략

국내기술 주도 6G 조기 상용화 및 초기 시장 선점을 통해, 국내 산업체의 스마트폰, 기지국 

장비 분야에서의 경쟁력 지속 확보

6G 신규기술(Upper-mid/Sub-THz, 저궤도 위성)를 매개로 아직까지 경쟁력을 확보하지 못한 통신 

관련 핵심부품 및 중소기업 경쟁력 강화

원천-응용-개발 연구간 연계를 강화하고, 연구개발 성과가 실질적 경제·사회적 성과로 연결

될 수 있도록 기술 활용성 강화

6G 조기 적용 및 기술력 확보를 통해, 플랫폼 및 혁신 서비스 역량을 강화하여 6G 기반 융합

서비스 시장 진출

6G 기술개발 및 표준화 준비 과정에서 해외 주요기관과 전략적 협력관계 구축을 통해 향후 

연합 산업생태계 구축 기반 마련 및 추가시장 확보
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Ⅰ 6G�이동통신 개요 및 중요성

1 6G�이동통신 기술 개요

가.�개념 및 특징� :� 6G는 무엇인가?�왜 필요한가?

□ (개념)� 이동통신 인프라는 10년 주기로 세대가 발전·구축되고 있으며,� 6G� 서비스는�

선도국에서 ‘28∼‘30년경 최초로 상용화될 것으로 예상
3G, 4G, 5G 등 세대별 이동통신 명칭은 국제 표준기술 명칭(IMT-2000, 

IMT-Advanced, IMT-2020)을 순서대로 표현한 것

그림1-1� � � �이동통신 세대의 진화

※ 이미지 출처:�과학기술정보통신부,�차세대 네트워크(6G)�산업 기술개발사업 공청회 발표자료,� 2022.8.

표 1-1� 최근 이동통신 세대별 성능 비교

세대 도입 시기 기술 방식 제공 가치(의미)

1G 1980년대 아날로그 이동통신 언제 어디서나 통화 (부유층 소비자 한정)

2G 1990년대 디지털 이동통신 : CDMA(북미), 
GSM(유럽) 선진국 중산층들에게 필수품

3G 2000년대 IMT-2000 : WCDMA(비동기식), 
cdma2000(동기식) 세계 단일의 이동통신: 영상통화, 인터넷

4G 2010년대 IMT-Advanced: LTE(OFDMA) 스마트폰을 이용한 모바일 인터넷 서비스

5G 2020년대 IMT-2020: 5G(OFDMA) 타산업 융합을 통한 새로운 부가가치 제공

6G 2030년대 미정 디지털 전환(Digital Transformation) 실현

*�출처:� ETRI�기술전략연구센터 자체 작성,� 2022.10.



6G�이동통신 투자전략 연구 :�정부 R&D�역할 방향 및 대응 전략

2� �기술정책연구본부

6G는 5G 대비 더 큰 용량, 빠른 전송속도 및 반응속도, 고속이동성 제공, 공중으로 

서비스 확대 등 개선된 기술 특성으로 기존 장비·서비스 시장 대체 및 신규 융합

서비스 시장을 창출할 전망 

그림1-2� � � � 5G에서 6G로의 진화 :�기술 특성의 강화

※ 이미지 출처:�정우기,� 6G�기술 도입과 문화산업 전망,�한국문화정보원 문화정보 이슈리포트 2021-5호,� 2021.7.

□ (특징)� 5G�대비 통신 관련 핵심 성능 발전 및 융합서비스를 위한 새로운 기능 추가로,�

통신서비스 개선 및 디지털 전환 실현의 핵심 인프라

(최대 전송속도=용량) 기지국 용량 50배 증가로 낮은 비용으로 보다 빠른 서비스 

가능 → 모바일 트래픽의 효율적 처리 및 낮은 통신요금

(이용자 체감속도) 기가인터넷을 이동 환경에서 사용 가능 → 이동 중 초실감 콘텐츠

(초고화질 화상회의·게임, 홀로그램) 활용 보편화

(전송지연) 자율차 제동거리 10배 개선, 원격조정·수술 정밀도 증가

(고속이동성) 고속열차, 플라잉카(드론 포함) 內 고속서비스 가능

(초공간) 위성 등을 활용하여 항공기 내 초고속인터넷, 공중·해상·오지에서 자율비행 및 

플라잉카·드론 등에 대한 광대역 통신서비스 제공

(AI 활용) 인간의 개입을 최소화한 완전 자동연결 서비스 및 사이버 위협에 대한 걱정 

없이 안전한 6G 융합서비스 제공

 (저전력 with AI native air interface) AI/ML기반 물리계층(physical layer) 솔루션은 동일한 

대역폭 및 전송속도(data rate)에서 5G보다 전송전력을 최대 50% 감소시켜 6G 네트워크의 

에너지 효율성 향상에 기여
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그림1-3� � � � 6G�네트워크에서 AI의 활용

※ 이미지 출처:� Nokia� Bell� Labs,� Envisioning� a� 6G� future,� 2022.7.

표 1-2 최근 이동통신 세대별 성능 비교

성능지표 4G 5G 6G

기지국 최대 전송속도 1Gbps 20Gbps (20배) 1Tbps (50배)

이용자 체감속도 10Mbps 100Mbps (10배) 1Gbps (10배)

최대 기기 연결 수 십만 개/㎢ 백만 개/㎢ (10배) 억 개/㎢ (100배)

전송지연
(반응속도)

10ms (무선: 10배) 1ms (무선: 10배)
0.1ms (무선: 10배)

수ms (종단간)

고속이동성 350Km/h 500Km/h 1,000Km/h

위치 정밀도 실외 수십m 실외10m, 실내1m 실외1m, 실내10cm

에너지 효율성 - 100bits/J 200bits/J (2배)

주파수
(최대 대역폭)

6GHz 이하
(∼100MHz)

100GHz 이하
(∼800MHz)

1THz 이하
(∼40GHz)

*�출처:� ETRI�기술정책 트렌드 2022-03,�송영근,�선도국의 6G� R&D�전략 현황,� 2022.6.

(기술 범위의 확장) 6G에서는 다양한 무선 기술(네트워크)의 확장 통합되어 서비스 

제공될 전망

‘셀룰러(기존) + 무선LAN/PAN + 방송 + 위성’이 연계되어 서비스를 제공

� � � � � � �※ 통합SoC�여부 및 경쟁상황에 따라,�단말(스마트폰)에서 통합 이용 또는 네트워크 단에서 통합 제공
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그림1-4� � � � 6G� :�이동통신 기술 범위의 확장

※ 이미지 출처:� NTT� DoCoMo,�White� Paper:� 5G� Evolution� and� 6G,� 2022.1.

(광범위한 주파수 대역의 활용) 6G는 기존 5G에서 제공했던 주파수 대역 이외에 

새로운 저주파(690MHz 이하), 중주파(Mid-band) 및 고주파 대역(Sub-THz)을 

이용하여 서비스를 제공

신규 저주파 대역은 넓은 도달 거리(extreme wide area)를 제공하여 외곽지역 및 IoT 서비스에 

이상적이며, 92∼300GHz의 Sub-THz은 대역폭 집약적인 애플리케이션을 위해 매우 높은 

데이터 속도를 제공

7∼20GHz의 미드밴드(mid-band)는 도심지역에서 6G급 서비스 용량(전송속도)과 적정한 

커버리지 특성을 동시에 갖춘 새로운 서비스 제공 핵심 후보 대역

그림1-5� � � � 5G와 6G�주파수 대역 비교

※ 이미지 출처:� Nokia� Bell� Labs,� Envisioning� a� 6G� future,� 2022.7.
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[참고1]�이동통신 기술 진화의 경제성

□� (기술 진화의 경제성)�저렴한 통신요금으로 고속의 모바일 인터넷 서비스 제공을 가능

저가는 용량(속도)을 증대(고속화)시킴으로써 가능

이동통신 기술의 진화는 궁극적으로 유선 초고속인터넷 서비스에 근접한 속도(용량) 및 

요금 제공을 목표

그림1-6� � � � 이동통신 속도(용량)�증대의 효과

※ 이미지 출처:� ETRI�기술전략연구센터 자체 작성,� 2011.3.

(통신요금) 국내 이통3사의 3G∼5G 초기 요금제를 비교해보면, 동일 요금으로 이용

할 수 있는 데이터 용량이 크게 증가

표 1-3� 최근 이동통신 세대별 통신요금 비교

구분 3G 4G 5G

초기 요금제 내용
데이터: 700MB

음성/문자: 300분/200건

데이터: 2GB

음성/문자: 250분/250건

데이터: 200GB

음성/문자: 무제한

월 이용요금 55,000원 52,000원 52,000원

*�출처:� ETRI�기술전략연구센터 자체 작성,� 2021.5.
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2 기술 패권 경쟁과 6G

가.�미래사회 트렌드� :� 6G가�왜 중요한가?

그림1-7� � � � 6G�시대 미래사회

※ 이미지 출처:� NTT� DoCoMo,�White� Paper:� 5G� Evolution� and� 6G,� 2022.1.

□ (데이터 빅뱅)� 통신서비스용 모바일 데이터 트래픽 증가 및 융합서비스 활성화로

데이터 빅뱅 가시화 전망

(모바일 데이터 트래픽) 2030년 모바일 데이터 트래픽은 2020년 대비 81배 증가

ITU-R: 20년(62EB) → 25년(607EB) → 30년(5,016EB), 연평균 55% 증가*

� � � � � � � *�출처:�Report� ITU-R�M.2370-0,� IMT� traffic� estimates� for� the� years� 2020� to� 2030,� 2015.7.

(융합서비스 데이터) 고용량 데이터를 요구하는 자율주행차, AR/VR, 홀로그램 등이 

활성화되면, 데이터 트래픽은 큰 폭으로 증가

(자율주행차) 자동차 대당 5∼10Gbps, 수십대가 있는 한 셀당 100Gbps∼1Tbps 전송속도 필요

(AR/VR) 6-DoF(자유도) 발전으로 0.2∼5Gbps 전송속도 필요

(홀로그램) 홀로그램을 활용한 회의 시 수∼수십Gbps 소요 예상
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그림1-8� � � � 2020∼2030년 모바일 데이터 트래픽 전망

※ 이미지 출처:� ITU-R,� 2015.7.의 자료를 ETRI�기술전략연구센터에서 다시 그림

□ (디지털 전환 가속화)� 5G부터 적용되기 시작한 융합서비스에서 이동통신 기술 활용이�

6G에서는 보편·일상화되어,� 모바일 기술 기반 디지털 전환(DX:� Digital�

Transformation)이 실현될 전망

그림1-9� � � � 2030�미래 ICT� :� 디지털 전환의 미래상

※ 이미지 출처:� IITP,� ICT� 미래비전 2030,� 디지털 빅뱅의 시대,� 2020.10.
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(디지털 전환의 핵심 인프라) 언제 어디서나 통신 편의성을 제공하는 수준을 넘어, 

차세대(5G 이후) 이동통신 인프라는 주요 산업의 디지털 전환을 통한 효율성 향상 및 

경쟁력 제고에 영향을 미칠 전망

그림1-10� � � � 각�산업별 이동통신 촉발 디지털 전환 시장 (2030년)

※ 이미지 출처:� KISTEP,�과학기술&ICT�정책·기술 동향 No.144,� 5G시대 국내 네트워크 장비 산업의 전략 방향,� 2019.6.

(디지털 전환 매출) 2030년 5G로 인한 타 산업 혁신 규모는 1조 3,070억 달러로 

전망 (출처: Ericsson)

오감 홀로그램 통신 텔레프레즌스, 자율주행, 원격수술 등 단대단 초저지연, 고정밀, 초고속 

통신 성능을 요구하는 新융합서비스 출현 및 확산*

� � � � � � � *�출처:� ITU-T�Network� 2030,� 2018.7.

그림1-11� � � � 각�산업별 이동통신 촉발 디지털 전환 시장 (2030년)

※ 이미지 출처:� Ericsson,� The� 5G� Business� Potential,� 2017.10.
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□ (통신 커버리지 확장)� 기존 지상 중심의 서비스에서 6G에서는 공중,� 해상,� 오지

등으로까지 이동통신 서비스 영역이 확대 전망

(저궤도 위성) 최근 저궤도 위성을 활용한 통신기술이 급격히 발전 중이며 6G 시대에는 

저궤도 위성기반 이동통신 서비스 보편화 예상

그 간 공중에서는 정지궤도(36,000㎞)에 의해 서비스가 제공되며, 전송속도가 높은 고품질 

서비스 제공에는 한계

(공중으로 커버리지 확장) 5G 커버리지는 지상으로부터 최대 120m 높이까지의 

단말에 통신을 지원 → 6G는 지상 10㎞까지 서비스 확대

저궤도 위성(300∼1,500㎞)을 통해 플라잉카, 드론, 항공기 내 광대역 서비스 및 지구 전역에서 

자율비행 가능

그림1-12� � � � 공중,�해상,�오지 등으로 6G�통신영역 확장

※ 이미지 출처:� (위)� ETRI� 유준규,� 6G� 초공간 저궤도 위성통신 기술,� 2022.1.� (아래)� 유진투자증권,� 저궤도 위성통신

시대의 도래:�스타링크의 기업가치에 대해,� 2021.6.
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(선도사례) OneWeb, SpaceX, Telesat 등은 다수의 저궤도 위성을 활용하여 위성 

네트워크를 구축 글로벌 무선인터넷 서비스를 제공 예정

SpaceX는 ’18년 FCC로부터 4,425개의 저궤도 HTS 위성 운용에 대한 허가를 취득, 

2024년까지 12,000개 발사 계획(‘21년초 1,025개 발사)

� � � � � �※ 일론 머스크는 북미 지역에 작은 범위로 인터넷 서비스를 제공하기 위해서는 약 400개 위성이 필요하고,�

중간 범위 제공의 경우 800개 위성이 필요하다고 언급

표 1-4� 선도 저궤도 위성 비교

구분 SpaceX OneWeb Telesat

최초 서비스 계획 시기 2020년 2021년 2022년

계획 위성 수량 4,425 최대 900 117

서비스 지역 전체 전체 전체

위성 무게 227㎏ 150㎏ 100㎏

주파수 대역 Ku & Ka Ku & Ka Ku

안테나 크기 1m wide 36㎝×16㎝ 65㎝ 이상

최대 전송속도 21.36Gbps 9.97Gbps 38.68Gbps

지연시간 40ms 25ms 10∼15ms

*� 출처:� IITP,� 주간기술동향,� 지구 상공의 위성 그물망 저궤도 위성 인터넷 기술 동향,� 2021.4.:� César Benavente-Peces, 
Iván Herrero-Sebastián, “Worldwide Coverage Mobile Systems for Supra-Smart Cities Communications: 
Featured Antennas and Design,” MDPI, Smart Cities 3(3) 2020.7. 재인용
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나.� 6G를 통한 산업 패권 :� 6G가�왜 중요한가?

□ 과거에는 원자력·미사일 등 군사기술이 국가안보와 직결되었으나,� 지금은 5G·인공지능·

양자컴퓨팅 등 첨단기술의 공급망·통상,�외교·안보적 역학관계에서 핵심 무기

□� (中)� 5G에서 중국보다 뒤처진 미국,� 일본,�한국 등 주요국들이 6G�기술에서는 중국을
추월하고 싶어한다.

□� (美)�중국에 5G�밀린 미국,� 6G는 칼을 갈고 있다.� 6G는 미국이 리더십을 확보하겠다.�
*�국방수권법안(국방예산법)� 2021:� 위험한 5G/6G�쓰는 국가에 미군 주둔 재검토

□ (日)� 중국,� 미국,� 한국 등 주요국에 비해 5G에서 뒤쳐진 일본은 6G에서는 경쟁우위를�

선점해서 세계 Big� 3에 진입하겠다.

□ (獨)� 중국 Huawei(스웨덴 Ericsson,� 핀란드 Nokia� 포함)와 같은 해외 메이저 업체의�

지배력에 벗어나기 위해,�우리 기업을 육성하겠다.

□ (디지털 패권 경쟁)� 단순 통신산업의 파이를 차지하는 경쟁이 아닌,� 4차 산업의 핵심

기술(ICBM*+AI)�기반 혁신 산업을 선도하기 위한 기술 냉전

� � � � � � *� ICBM:� IoT(Internet� of� Things),� Cloud� Computing,� Big�Data�Analysis,�Mobile� Tech(5G/6G)

(美·中 기술패권) 시진핑 정부의 과학기술 육성 정책과 혁신 드라이브 전략 추진의 

가장 핵심적인 영역으로 5G와 AI를 꼽을 수 있음

4차 산업혁명 시대의 핵심 인프라인 5G와 AI 기반의 첨단산업 융합 발전을 중장기 국가전

략으로 수립하여 정부 차원의 전방위적인 지원과 기업을 중심으로 한 산업생태계 구축, 

R&D 역량강화를 지속

� � � � � � ※�5G·AI:�중국제조 2025,�인터넷 플러스의 중점육성 분야,�13·5�규획기간(‘16∼‘20년)의 전략적 신흥산업

□ (6G의 핵심)� 이동통신서비스 전개를 위해 필수적인 기지국 장비,� 통신모뎀·RF� 등이

디지털 전환의 핵심 인프라·부품

6G 시장규모는 통신서비스-스마트폰-기지국 장비-모뎀· RF 順이나, 통신서비스

는 자국 내 서비스이며 스마트폰은 소비자 디바이스 성격

(기지국 장비) 국가 무선통신 기간 통신 망을 넘어 6G 시대에 디지털 전환의 핵심인

프라 역할

� � � � � ※ 세계 1위인 중국 Huawei� 장비를 통한 망 구축 문제가 미국과 중국 기술패권의 핵심 화두
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(통신모뎀·RF) 기지국 장비 및 스마트폰의 핵심요소(core)이자 디지털 전환의 핵심부품

� � � � � ※� ‘21년 3월,�美 바이든 행정부는 반도체,�안테나,�배터리 등 Huawei� 5G�장비용 부품 수출을 제한

(융합서비스 : 스마트 공장) 5G·6G기반 융합서비스 및 디지털 전환의 결과물로, 주요국의 

제조업 경쟁력에 영향을 미칠 전망

� � � � � ※ 독일의 Industry� 4.0,� 중국제조 2025은 첨단 스마트 공장으로 전환으로 경쟁력 확보를 목표

□ (글로벌 공급망 재편)� 패권경쟁 갈등과 결부한 공급망 우위 품목의 전략무기화,� 자국

우선주의 등 강화로 공급망 위험이 장기화·상시화

6G 이동통신은 국가 주력산업으로 경제에서 차지하는 비중이 높으나, 경쟁사 대비 

최고의 제품을 생산하기 위해 GVC(Global Value Chain)에 크게 의존

글로벌 기술블록화 추세에 대응하여 그간 협력적 공급망 구조에 의존해온 통신·반도체 핵심 

부품·장비에 대한 국산화 이슈가 부각

핵심부품, 장비, 생산·제조 등에 이르기까지 중국 등 대외의존도가 높은 산업 특성 상 

공급망 차질이 국민경제 위험으로 증폭될 우려

미국 등은 이동통신 장비 산업의 GVC를 변경하기 위해, 장비의 개방화 및 가상화 

기술을 활용한 Open RAN 도입을 적극 추진

미국 정부 주도로 ‘Open RAN Policy Coalition’이 창립되고, 미국과 그 동맹국의 기업들로만 

회원이 구성
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3 6G�유망 서비스 분야 도출

□ 6G�이동통신 기술동향 텍스트 분석을 통한 핵심 키워드 추출 및 주요 주제 도출

(텍스트 분석 프로세스) 논문, 기업보고서, 미디어(저널·신문 등) 주요 기사의 텍스트 

분석을 (그림 1-13)과 같이 진행하여, 자주 언급되는 기술 주제 및 주요 키워드를 

도출하여, 6G 유망 서비스 분야를 선정

텍스트 분석에서는 텍스트 마이닝, 키워드 관계분석, TextRank 알고리듬 등이 사용

텍스트 마이닝(LDA: Latent Dirichlet Allocation): 대량의 문서에서 주요 주제 및 핵심을 파악하기 

위한 분석 기법으로 확률적 생성모형을 기반으로 문서 내에 가장 많이 등장하는 단어를 위주로 

문서의 핵심 내용을 추출하여 분석

키워드 관계분석: 문서 내에 존재하는 주요 단어들을 추출하여 동시발생 관계 및 키워드 

간의 관계 분석을 통해 문서 및 문서 간 주요 주제와 핵심 내용을 파악

TextRank 알고리듬: 문서의 내용을 요약하여 제공하는 그래프 기반 랭킹모델 기법으로 

문서 내 키워드와 주요 문장을 추출 

그림1-13� � � � 6G�이동통신 기술동향 텍스트 분석 프로세스

※ 이미지 출처:� ETRI�기술전략연구센터·서울대학교 기술 인텔리전스 연구실 공동연구 중간결과,� 2022.10.

(논문 텍스트 분석) 6G 이동통신 관련 논문 총 44편에 대한 LDA 분석을 통해 주요 

주제별 키워드를 추출하고, 키워드 관계분석 및 6G 기술구현 관련성에 따라 

10개의 기술 주제를 통합·도출

(논문 정보의 특징) 6G 이동통신 기술에 관한 구체적인 설명과 응용 분야에 대한 설명, 6G 

이동통신의 도입으로 변화될 미래의 모습과 해당 변화에 필요한 6G 이동통신 기술에 대한 정보제공
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그림1-14� � � � 6G�논문 주제별 핵심 키워드 추출 및 기술 주제 도출

6G 이동통신 기술 주제

XR Immersive Communication Industry 4.0

Collaborative Robots 바이오 혁명

무인 이동성 초고속 연결

분산 인프라 차세대컴퓨팅

인공지능 응용 및 활용 Coverage Expansion

※ 이미지 출처:� ETRI�기술전략연구센터·서울대학교 기술 인텔리전스 연구실 공동연구 중간결과,� 2022.10.

(기업보고서 텍스트 분석) 주요 기관·기업*이 발간한 6G 관련 보고서 9편에 대한 LDA 

분석을 통해 주요 주제별 키워드를 추출하고, 키워드 관계분석 및 6G 기술구현 관련성에 

따라 6개의 기술 주제를 통합·도출

� � � � � � *� NGMN(Next� Generation� Mobile� Networks� Alliance),� 5G� IA(Infrastructure� Association),� NTT�

DoCoMo,�Huawei�등

(기업보고서 정보의 특징) 6G 이동통신 기술의 필요성과 활용 방안에 대한 정보제공, 6G 

이동통신 관련 기술을 바탕으로 가까운 미래에 실현될 실질적인 사회 변화에 대한 전망을 

구체적으로 기술
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그림1-15� � � � 6G�기업보고서 주제별 핵심 키워드 추출 및 기술 주제 도출

6G 이동통신 기술 주제

Distributed infrastructure XR immersive communication

Collaborative robots Cloud and computing

Digital business Industry 4.0
운영 및 관리
자원 및 보완

※ 이미지 출처:� ETRI�기술전략연구센터·서울대학교 기술 인텔리전스 연구실 공동연구 중간결과,� 2022.10.

(미디어 주요 기사 텍스트 분석) 주요 미디어(저널·신문 등)에서 2019년부터 2022년 사이 

발간한 6G 관련 문서 444개를 식별함 (검색엔진: Googlenews)

(미디어 주요 기사 정보의 특징) 6G 이동통신 기술과 관련된 사회 전반의 동향 및 주요 관심 

사례들을 파악, 6G 이동통신 관련 기술 활용에 따른 사회적 요구사항 제시 

기사 내 텍스트의 크기가 방대하여, 수집된 본문에 TextRank 알고리듬을 적용하여 핵심

키워드를 추출

추출된 키워드들의 관계를 주제별로 그룹화하여 6G 이동통신과 관련된 주요 기사의 키워드를 

파악하여 관련성에 따라 5개의 주제로 통합
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그림1-16� � � � 미디어 6G�주요 기사 주제별 핵심 키워드 추출 및 기술 주제 도출

※ 이미지 출처:� ETRI�기술전략연구센터·서울대학교 기술 인텔리전스 연구실 공동연구 중간결과,� 2022.10.
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□ 주요 기술분야별 주요 응용분야 선정을 통한 6G�유망 서비스 분야 도출

(주요 기술분야) 논문에서 도출된 10개 기술 주제, 기업보고서의 6개 기술 주제, 저널 

주요 기사의 5개의 기술 주제에 대한 비교·분석 작업을 통해 유사한 주제로 통합하여, 

4대 6G 이동통신 주요 기술분야(domain)를 <표 1-5>와 같이 선정

표 1-5 � 6G�이동통신 주요 기술분야(domain)�선정

논문 기업 보고서 주요 기사

비교·분석

6G�주요 기술분야

XR Immersive 
Communication

XR immersive 
communication 몰입형 현실

몰입형 현실
바이오 혁명  

Collaborative Robots Collaborative Robots 디지털 트윈

 지능형 생산
무인 이동성 Distributed 

infrastructure

인공지능 응용 및 
활용  Digital business

Industry 4.0 Industry 4.0

분산 인프라  
 스마트 인프라

차세대컴퓨팅  

초고속 연결
 확장형 네트워크

Coverage expansion 대역폭 기술

  6G 이동통신 
요구 및 기대효과  

  6G 산업 주요리더  

*�출처:� ETRI�기술전략연구센터·서울대학교 기술 인텔리전스 연구실 공동연구 중간결과,� 2022.10.

(주요 응용분야) 선정된 4대 6G 주요 기술분야(domain) 각각에 대해, 논문, 기업 보고서, 

저널 주요 기사의 주요 키워드를 관련성을 기준으로 분류하여 매트릭스를 구성하고, 

정성 분석을 통해 주요 응용분야(application area)를 도출
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그림1-17� � � 주요 기술분야(domain)별 주요 응용분야(application� area)의 도출

※ 이미지 출처:� ETRI�기술전략연구센터·서울대학교 기술 인텔리전스 연구실 공동연구 중간결과,� 2022.10.
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(유망 서비스 분야) 선정된 6G 주요 기술분야(domain)를 상위계층으로 두고, 그 아래 

도출된 주요 응용분야 배치하여, (그림 1-18)과 같이 4대 기술분야 16대 응용분야로 

구성된 6G 유망 서비스 분야를 도출

 4대 기술분야별 핵심 기술가치(초현실: Immersive experience, 초효율: Extreme 

efficiency, 초지능: Connecting intelligence, 초연결: Extended coverage) 명기하여, 

각 기술분야별 핵심 지향점을 강조

그림1-18� � � � 6G�유망 서비스 분야 :� 6G�주요 기술 구현으로 가능해지는 분야

※ 이미지 출처:� ETRI�기술전략연구센터·서울대학교 기술 인텔리전스 연구실 공동연구 중간결과,� 2022.10.
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Ⅱ 6G�진행 동향 분석

1 6G�시장 현황 및 전망

가.�이동통신 시장 현황 및 전망

□ 이동통신 시장 전망

이동통신 시장은 크게 네트워크, 단말, 서비스 시장으로 구분되며, 2022년 총 1조 4,388억 

달러 규모의 시장을 형성 중

국가별로 이동통신 가입자에게 통신서비스를 제공하는 서비스 시장이 8,400억 달러 규모로 가장 

크고, 가입자들이 서비스 이용을 위해 사용하는 단말 시장이 5,500억 달러 규모 

통신사업자들이 서비스 제공을 위해 구축하는 네트워크 시장이 490억 달러 규모

표 2-1 � 세계 이동통신 서비스 시장 전망 (단위:�백만 달러)

*�출처:�서비스-단말 IDC,� 2022.8.,� 네트워크-Gartner,� 2022.6.의 데이터를 ETRI�기술전략연구센터 정리,� 2022.11.

□ 이동통신 네트워크(기지국 장비)

(모바일 액세스) 매크로 기지국 장비가 포함된 모바일 액세스 장비 시장은 2020∼2026년 

연간 374∼429억 달러 규모를 형성

(매크로 기지국) 5G 장비는 매크로와 스몰셀을 구분하지 못하고 있어, 4G 이하 스몰셀을 

제외할 경우 최대 327∼364억 달러 규모 형성 예상

� � �※� 5G�네트워크는 초기 서비스 커버리지 확보를 위해 매크로 기지국 위주로 망을 구축 중
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표 2-2 � 세계 이동통신 네트워크 시장 전망 (단위:�백만 달러)

*�출처:� Gartner,� 2022.6.

(스몰셀=소형기지국) 5G 스몰셀을 포함한 세계 스몰셀 시장*은 2019년 53.4억 달러에서 

2026년 모바일 액세스 매출의 21.6% 수준인 84억 달러까지 증가할 전망

� � � � ※� <표 2-2>�스몰셀은 5G�스몰셀을 포함하지 못함.� 5G�스몰셀을 포함한 전체 스몰셀 시장을 추정

(구축 대수) 2019년 275만 대 → 2026년 629만 대로 연평균 12.5% 성장

표 2-3 � 세계 스몰셀 시장 전망 :�구축 대수,�매출액,�단가

*�출처:� 구축 대수는 Small� Cell� Forum의 시나리오,�매출액은 Gartner�자료를 토대로 ETRI�기술전략연구센터 추정,�2021.9.

□ 이동통신 단말

(스마트폰) 스마트폰 비중이 99.2%로 일부 저개발 시장 및 특수목적용을 제외하고는 

대부분을 차지
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표 2-4 � 세계 이동통신 단말 시장 전망 (단위:�백만 달러)

*�출처:� IDC,� 2022.8.

□ 이동통신 서비스

(5G 상용화) 2022년 6월 기준, 86개국 218개 통신사가 5G 서비스를 상용화한 가운데, 5G 가입자 

수는 2021년 5.5억 명(전체 가입자의 6.7%) → 2027년 43.7억 명(전체 가입자의 48.3%)

으로 전망

 (5G 확산 속도) 10억 명의 가입자 수를 기록하는데, 5G가 4G보다 2년 빠름

그림2-1� � � �세계 이동통신 가입자 수 전망

※ 이미지 출처:� (좌)� Ericsson�Mobility� Report,� 2022.6.,� (우)� ABI� Research,� 2022.8.

(매출) 연간 8,400억 달러 규모의 서비스 매출 중 음성:데이터의 비중이 3:7을 기록

표 2-5 � 세계 이동통신 서비스 시장 전망 (단위:�백만 달러)

*�출처:� IDC,� 2022.8.
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□ 5G/6G�기반 융합서비스 :�타산업 디지털 혁신

(5G로 인한 디지털 혁신) 2030년 5G로 인한 타 산업 혁신 규모는 1조 4,900억 달러로 

전망 (출처: Ericsson)

� �※�전망기관별로 예측이 상이하나,� Huawei&STL(1조 4,000억 달러)�전망 등을 고려해서 가장 공신력이�높은

Ericsson의 최신 발표 자료를 기준

그림2-2� � � � 5G로 인한 타 산업 혁신 규모

※ 이미지 출처:� Ericsson,� 5G� for� business:� a� 2030� market� compass,� 2019.10.

(5G B2B 매출) 창출되는 타 산업 혁신 규모 중, 5G B2B 사업자는 역할에 따라 최대 7,000억 

달러의 매출을 달성 가능

� � ※� 5G� B2B�사업자의 역할 및 역할별 달성 가능 매출은 크게 3가지로 구분

표 2-6� � 5G� B2B�사업자의 역할에 따른 매출

5G� B2B�사업자의 역할 달성 가능 매출액

① 연결성 및 네트워크 제공 2,320억 달러

② 서비스 플랫폼 제공 3,830억 달러

③ 서비스 어플리케이션 제공 850억 달러

합계 7,000억 달러

*�출처:� Ericsson,� 5G� for� business:� a� 2030�market� compass,� 2019.10.
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(분야별 매출) 분야별 발생 되는 5G B2B 매출은 헬스케어(21.0%), 제조(18.9%), 

에너지(12.3%), 자동차(11.6%) 順

 (빠른 가시화 분야) 공공, 제조, 교통(자동차) 분야에서의 도입이 가장 빠를 것으로 예측

표 2-7� � 5G� B2B�분야별 매출 :� 2030년 기준

분야 분야에 포함된 내용
2030년 매출액

(단위:�십억 달러)
비중

1 헬스케어 eHealth, mHealth, 병원 147 21.0%

2 제조 스마트공장 132 18.9%

3 에너지 전력생산, 오일/가스 86 12.3%

4 자동차
커넥티드카, 자율주행차, 

차량 내 엔터테인먼트
81 11.6%

5 공공안전 공공 감시, 치안·방범(경찰) 73 10.4%

6
미디어 & 

엔터테인먼트
게임, 미디어, 광고, 지역(Venue) 73 10.4%

7 금융 서비스 은행, 보험, 증권 37 5.3%

8 공공 교통 대중교통 32 4.6%

9 소매업 전자상거래 28 4.0%

10 농업 경작, 가축 11 1.6%

합계 700 100%

주)�분야에 포함된 내용에 따라 전망기관별로 매출액이 상이

출처:� Ericsson,� 5G� for� business:� a� 2030�market� compass,� 2019.10.

Ericsson 세계 5G 융합서비스 매출액을 토대로 국내를 추정해보면, 2026년 국내 

융합서비스 시장은 25조 7,670억 원 규모

� �※ KT경제경영연구소의 국내 10대 연관산업 5G�융합서비스 규모 :� 2025년 25.3조원

표 2-8 � 국내 5G�기반 이동통신 융합서비스 시장 전망 (단위:�십억 원)

구분 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

국내 융합서비스 98.6 560.0 1,912 5,106 11,730 17,329 22,278 25,767 

*�출처:� Ericsson� 세계 융합서비스 매출액을�토대로 ETRI� 기술전략연구센터 추정,� 2018.10.
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나.� 6G�이동통신 시장 전망

□ 6G는 2029∼2030년부터 시장이 형성되어 기존 이동통신 시장을 대체할 것으로 전망되나,�
現 시점에서 네트워크,� 단말,� 서비스 등 향후 시장 크기를 모두 정확히 예측하는

작업은 유효성이 매우 떨어짐

시장 예측의 유효성 제고와 함께 6G로 시장 변화를 가늠할 수 있기 위해, 이동통신 

네트워크 시장 중 6G 장비 구축 비중을 추정

� � ※ 이동통신 세대 진화의 패턴을 가장 효과적으로 보여주는 것은 세대 진화에 따른 이동통신 네트워크

장비 시장의 비중임

그림2-3� � � �이동통신 세대 진화 –�세대별 이동통신 네트워크 변화

※ 이미지 출처:�과학기술정보통신부,�차세대 네트워크(6G)�산업 기술개발사업 보고서,� 2022.9.

2030년 개시를 가정하여 6G 이동통신 네트워크 시장의 크기 및 도입 비중은 

<표 2-9>와 같음 : 2030년 9.9억 달러(2.1%) → 2038년 417억 달러(88.6%)

표 2-9 � 6G�이동통신 네트워크 시장 규모 (단위:�백만 달러)

구분 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
CAGR

(30-38)

모바일

액세스

6G
990 7,170 19,665 27,296 32,398 36,524 39,035 40,416 41,721 59.6%

(2.1%) (14.5%) (38.9%) (52.9%) (63.0%) (71.4%) (78.6%) (83.9%) (88.6%) -

3G∼5G 45,510 42,305 30,919 24,305 18,988 14,607 10,628 7,751 5,393 -23.4%

모바일 코어 6,701 6,956 7,468 7,671 7,704 7,991 8,381 8,803 8,774 3.4%

모바일 네트워크 

총계
53,201 56,431 58,051 59,271 59,090 59,122 58,044 56,970 55,888 0.6%

*�출처:� Gartner(2022.6.)의 현재 시장 데이터,� 4G�및 5G�전환율을 토대로 ETRI� 기술전략연구센터 전망,� 2022.11.
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2 6G�표준화 동향

□ ITU�표준화가 착수

2023년 6월로 예정된 ITU(국제통신연합)의 6G 비전 제시를 시작으로 6G 표준화 

작업이 본격화될 예정

2021년부터 ITU-R WP5D는 IMT-2030에 대한 표준화를 진행하여, 2022년 6월 6G 미래

기술 트렌드 보고서를 발표하였고, 2023년까지 비전 권고안 개발을 준비 중

� � � � � ※ ITU-R(International� Telecommunication� Union-Radio)�WP5D(Working� Party� 5D)

이를 기반으로 2024∼2026년 ‘요구사항 표준화: 기술 성능 및 평가 기준 선정’를 진행할 예

정이며, 최종적으로 2030년 6월 6G 국제표준을 완성하여 발표할 계획

실질적인 6G 표준화 단체인 3GPP는 2024년∼2028년 6G 기술 표준화를 본격적으로 

진행할 계획

� � � � ※ 3GPP는 7개 국가 표준화 단체,� 398개 업체가 참여하고 있는 비법인 형태의 표준 개발 파트너쉽

프로젝트

3GPP에서 개발한 표준이 효력을 발휘하도록 각 국가의 표준으로 제정 후 그 결과를 ITU에 

제출하여 확정

2028년 6G 표준의 최초 버전인 3GPP Release 21을 제정·발표할 예정

그림2-4� � � � 6G�표준화 일정 (예상 포함)

※ 이미지 출처:�과학기술정보통신부,�차세대 네트워크(6G)�산업 기술개발사업 공청회 발표자료,� 2022.8.

� �
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그림2-5� � � � 3GPP� Release�수립 일정

※ 이미지 출처:� Ericsson,� 5G� Advanced:� Evolution� towards� 6G,� 2022.6.

현재 이동통신 관련 국제표준을 제정하는 3GPP는 5G-Advanced 표준인 3GPP 

Release-18을 준비 중이며, 2023년까지 완료할 예정

이후 3GPP는 2024년부터는 Release-19를, 2025년부터는 Release-20을 통해 

5G-Advanced 표준을 정립하고, 2027년 Release-21부터 6G 표준 제정을 개시할 예정

2023년 열리는 ITU-WRC(세계전파통신회의)에서 6G에서 이용할 주파수 대역을 

각국이 최초로 제안할 예정

이후 지속적인 논의를 거쳐 차기 회의(4년마다 개최)인 2027년 회의에서 6G 주파수 대역을 

최종 확정할 계획

업계에서는 6G에 실내 서비스를 위한 1기가헤르츠(GHz) 이하 저대역, 적절한 용량을 제공

하는 1~24GHz 중대역, 초광대역과 저지연 서비스를 위한 24~300GHz 고대역 등 3개 범위 

주파수가 이용될 것으로 전망

표 2-10� � 국내 정책 :� 6G�국제 표준화 단계별 선제 연구 일정

구분 주요 추진 내용 ‘21 ‘22 ‘23 ‘24 ‘25 ‘26 ‘27 ‘28

<1단계>

6G�비전 및 성능

요구사항

6G 비전 연구

6G 기술성능 요구값 연구

6G 평가 방법론 개발

<2단계>

6G�후보기술

제안,�평가‧승인

6G 후보기술 연구 및 제안

6G 평가 시뮬레이터 개발

6G 후보기술 평가, 국제표준 개발

*�출처:�과학기술정보통신부,�미래 이동통신 R&D�추진전략,� 2020.8.
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3 국내·외 정책 현황 :�정책 준비 및 기술개발 현황

가.�검토 필요성

□ 2030년경 상용화가 예상되는 6세대(6G)� 이동통신 시장의 주도권 확보를 위해,� 세계
주요국들은 구체적인 전략 발표 및 연구개발(R&D)을 추진

각국의 선진 연구기관은 기존 5G 이동통신 3대 KPI(Key Performance Indicator, 핵심 

성능지표)를 확장하는 형태로 6G 이동통신에 대한 개념 수립 및 관련 기초연구 착수 중

이러한 시점에서 국가 차원의 효과적인 국내 6G 추진전략 수립을 위해서는 해외 6G 

정책 및 R&D 전략 현황을 모니터링하고 심층 분석하는 작업이 필수적

□ 선도국의 주요 6G�이동통신 R&D�전략 현황을 요약 정리하면 <표 2-11>과 같음

국가전략으로의 내용 완성도 및 국내로의 시사점을 고려한 중요도에 따라, 

<표 2-11>에 중국, 일본, 유럽연합(EU), 미국 순으로 6G 전략 및 R&D 프로그램 

현황을 정리

표 2-11� 선도국 주요 6G�이동통신 R&D�전략 현황

국가 기관 발표 시기 주요 내용

일본

총무성
2020년 4월 Beyond� 5G�추진전략 발표 및 실행 전담기구 가동

2021년 9월 Beyond� 5G�연구개발 촉진 사업 추진

정보통신연구기구

(NICT)
2021년 4월 Beyond� 5G/6G�핵심기술 전망

중국

과학기술부 2018년 2월 정부 주도 6G�연구개발(R&D)�추진 및 전담기구 가동

공업정보화부

IMT-2030

2021년 7월 6G�활용 예상영역 및 핵심기술 전망

2021년 9월 6G�네트워크 아키텍처 비전 및 핵심기술 전망

EU

5GPPP 2018년 5월 6G� Flagship�프로젝트 추진

EU�內 산·학·연 2020년12월 6G�핵심기술 개발을 위한 Hexa-X�프로젝트 추진

독일 정부 2021년 2월 자국 중심 5G/6G�통신장비 산업 육성 투자

미국

DARPA 2018년 1월 6G�테라헤르츠 대역 활용기술 연구센터 운영

미국통신산업협회

(ATIS)
2020년10월 선도기업 중심의 NextG�Alliance�출범

한국
과학기술정보통신부 2020년 8월 6G�연구개발(R&D)�전략 발표 및 추진

삼성전자 2021년 6월 6G�핵심기술 전망 및 테라헤르츠 시연 성공

*�출처:� ETRI�기술정책 트렌드 2022-03,�송영근,�선도국의 6G� R&D�전략 현황,� 2022.6.
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나.�일본

□ 총무성,� Beyond� 5G�추진전략 발표 및 실행 전담기구 가동

일본은 6G를 국가 비전인 ‘Society 5.0’ 구현을 위한 핵심기술로 인식하고, AI, 양자

암호, 센싱 등을 핵심 기반기술로 지목

2020년 4월, 2030년 6G 도입을 목표로 ‘Beyond 5G 추진전략’을 마련

한국, 미국, 중국 등 주요국에 비해 5G에서 뒤쳐진 일본은 차세대 이동통신, 즉 6G에서는 경쟁우위 

선점을 목표로 함 (6G 기지국 장비 점유율 30%)

(3대 기본 방침) ‘Beyond 5G 추진전략’의 기본 방침은 ①글로벌 퍼스트, ②혁신을 창출하는 

생태계 구축, ③자원의 집중 투입 등

일본 ‘Beyond 5G 추진전략’ 실행 전담기구 본격 가동

‘20년 12월, 강력하고 적극적인 6G 상용화 이행을 위해 ‘Beyond 5G 추진 컨소시엄’을 발족

하고 지재권·표준화 등을 전담하는 ‘Beyond 5G 新경영전략센터’를 설립

(Beyond 5G 추진 컨소시엄) 동 컨소시엄은 5G 모바일 추진 포럼(5GMF), Beyond 5G 

新경영전략센터, Beyond 5G R&D 추진 플랫폼 등과 연계·협력을 기반으로 활동

(Beyond 5G 新경영전략센터) 6G 지적재산권, 표준화 등에 전략적으로 대응하기 위한 산학

관 협력 단체로 매년 1회 총회를 개최하고 산하 위원회에서 관련 논의를 진행

� �※ 6G�필수 특허 점유율 10%�이상 달성 목표

□ 총무성,� Beyond� 5G�연구개발 촉진 사업 추진

2030년 Beyond 5G를 위한 7대 기능별 기술 도출, 기본 방침·전략 유형별 목표를 수립

초다수 동시접속, 자율성, 확장성 등 Beyond 5G를 위한 요구 기능별 일본이 강점을 가지고 

있는 기술을 제시

Beyond 5G 추진전략은 ①글로벌 퍼스트, ②이노베이션을 창출하는 생태계 구축, 

③자원의 집중적 투입이라는 3가지 방침(지향점) 가지고 있음

3가지 방침(지향점)에 기반하여 3가지 Beyond 5G 연구개발 프로그램을 운영

①Beyond 5G 기능 실현형 프로그램, ②Beyond 5G 국제 공동 연구형 프로그램, 

③Beyond 5G 씨앗 창출형 프로그램
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다.�중국

□ 과학기술부,�정부 주도 6G�연구개발(R&D)�추진 및 전담기구 가동

2018년부터 중국 과학기술부(MOST) 주관 국책사업을 기획하여 매년 5년 단위 

과제를 선정하여 추진 중

6G 이동통신 등 차세대 통신 연구개발을 위해 ‘광대역통신 및 차세대 네트워크 중점

프로젝트(宽带通信和新型网络 重点专项)’를 추진 (2018.2월)

표 2-12 중국 과학기술부 광대역통신 및 차세대 네트워크 중점 프로젝트

구분 2018 2019 2020

기간 2019∼2023 2020∼2024 2021∼2025

금액 7.64억 위안 (1,320억 원) 9.7억 위안(1,676억 원) 10억 위안 (1,728억 원)

주요

분야

1) 새로운 네트워크 기술
2) 고효율 전송 기술
3) 어플리케이션 시연

1) 새로운 네트워크 기술
2) 핵심 장비
3) 위성통신
4) 무선통신
5) 광통신
6) 테스트 검증 환경 및 
   어플리케이션 시연

1) 새로운 네트워크 기술
2) 고효율 전송 기술/장비
3) 위성통신

*�출처:�①IITP,� ICT� Spot� Issue:� 주요국 6G�주도권 선점 경쟁 본격화,� 2020.7.,� ②IITP� 통신전파기획팀,�중국 6G�기술

개발 현황,� 2021.10.

2019년 11월, 6G R&D 전략 수립을 위한 범정부 전담기구 발족, 정부주도 6G R&D 

추진

과학기술부는 ‘국가 6G R&D 추진 공작조’와 ‘6G 총괄 전문가조’를 각각 구성하고 향후 

유관 부처와 함께 6G 이동통신 개발을 위한 계획과 기술 표준 등을 만들어 나갈 예정

□ 공업정보화부 IMT-2030�추진조,� 6G�활용 예상영역 및 핵심기술 전망

IMT-2030 추진조(중국 6G 추진단)는 중국 공업정보화부(MIIT)가 IMT-2020(5G) 

추진단을 기반으로 2019년 6월 중국정보통신원(中國信通院, CAICT) 산하에 설립

회원사로는 중국의 주요 통신사업자, 제조업체, 대학, 연구기관 등을 포함

추진조는 중국의 6G 분야 산학연 협력, R&D 활성화 및 국제 교류･협력 증진의 주요 

플랫폼 역할 수행

IMT-2030 추진조(중국 6G 추진단), ‘6G 비전과 잠재적 핵심기술’ 백서 발표 (2021.6월)

백서는 6G의 비전과 잠재적 활용 분야, 10대 핵심기술 및 6G 개발 전망 등으로 구성

(6G 3대 트렌드) 몰입화(immersive), 지능화(intelligent), 보편화(universal)
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(6G 8대 활용 예상 영역) 몰입형 클라우드 XR(eXtended Reality), 홀로그래픽 통신, 오감 연결 

인터넷, 지능형 상호작용, 센싱 통신, 지능의 확산, 디지털 트윈, 지구 전역의 심리스(seamless) 

연결(天地 일체화) 등 8대 서비스 환경을 조성할 것으로 전망

라.�유럽연합(EU)

□ 5GPPP,� 6G� Flagship� 프로젝트 추진

3GPP를 계승하는 5GPPP를 구성하고 6G Flagship 프로젝트를 통해 기술개발과 동시에 

유럽 전역에서 거점 선정·실증하여 상용화를 준비

2030년 6G 생태계 조성을 목표로 핀란드 오울루 대학 주도로 2018년부터 “6G Flagship 

프로젝트”를 진행 : 8년(2018∼2025년)간 약 3,000억 원 규모

오울루‧알토대학, 핀란드 기술연구센터, 기업체(노키아, 인터디지털 등) 간 협업체계를 구성, 

내재화된 보안기술 기반의 6G 연구개발 착수

□ EU�內 산·학·연,� 6G� Hexa-X�프로젝트 추진

2030년 상용화를 위해 6G 시스템 비전, 핵심기술 및 서비스 모델 개발을 위한 

Hexa-X 프로젝트를 출범(2020.12월)하고, 6G 표준기술 선점 목표

Hexa-X는 EU 차원에서 진행하는 연구 중심이던 6G 플래그십 프로젝트를 확장하여, 민간기업

까지 참여해 진행하는 대규모 프로젝트

그림 2-6� Hexa-X� 6G� Vision�및 6대 개발영역(research� challenges)

*�출처:� EU� Hexa� X� Deliverable� D1.1,� 6G� Vision,� use� cases� and� key� societal� values,� 2021.1.
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참여기관: 노키아와 에릭슨, 오렌지, 텔레포니카, 인텔, 지멘스, CEA, 핀란드 오울루 대학, 

이탈리아 피사 대학 등

Hexa-X의 6G 비전을 살펴보면, 6G를 통해 현실 세계(Physical world)와 인터넷 중심의 

디지털 세계(Digital world), 인간 신체(Human world)를 연결하는 것을 목표로 하고 있음

Hexa-X 프로젝트는 30개월의 기간 동안 9개의 작업패키지로 구성되어 있음

마.�미국

□ DARPA,� 6G�테라헤르츠 대역 활용기술 연구센터(ComSenTer)�운영

DARPA를 통해서 6G 원천특허 확보 및 차별화를 위해 THz 대역 활용기술 연구센터

(ComSenTer*)를 운영하며, 5년간 THz 관련 R&D에 총 2,750만 달러를 투자

� � � � � � *� ComSenTer� :� Center� for� Converged� TeraHertz� Communications� and� Sensing

(목표) 100GHz~1THz 주파수를 활용하여 높은 데이터 용량을 처리하는 이동통신 시스템과 

높은 해상도를 가지는 소형 무선 영상 시스템 개발을 주요 목적으로 함

(투자규모 및 방식) DARPA 40%, 민간기업 60%의 예산을 투입하여 공동 컨소시엄 형태 

운영 → THz 관련 원천기술을 무작정 확보하겠다는 것이 아닌, 민간기업의 철저한 수요에 

기반하여 6G THz 원천기술을 개발하겠다는 전략으로 판단

□ 미국통신산업협회(ATIS),� 선도기업 중심의 NextG� Alliance�출범

2020년 10월 마이크로소프트와 페이스북, 버라이즌, 퀄컴 등 쟁쟁한 선도기업들이 참

여한 ‘NextG Alliance’를 출범시키며 향후 10년간 6G의 미국 리더십을 확립하겠다고 

선언

(선도기업) 美 이동통신사(AT&T, Verizon, T-Mobile, US Cellular), 통신장비업체(에릭슨, 노키아, 

삼성전자), 반도체업체(인텔, 퀄컴), 기타(Microsoft, InterDigital, Bell Canada 등)

향후 10년 6G R&D와 인프라 조성에 미국 기업이 글로벌 기업과 협력하여 영향력 확대 

6G 비전 수립 단계부터 글로벌 주도권 확보를 목표로 3대 전략 과제 제시 : ① 6G 국가 로드맵 

수립 ② 6G 정책･예산에 대한 정부 우선순위 부여 ③ 글로벌 리더십

2021년 10월, Next G Alliance는 국제 표준기구인 ITU-R에 「2030년 IMT 비전」에 대한 

기고서를 제출하였음

차세대 무선 인터페이스에 대한 권고사항인 IMT-2030에 대한 ITU-R 권고안을 구체화

하기 위함

ITU-R에 기여한 국가 6G 로드맵에 제시된 목표는 미래 네트워크에 대한 제품, 운영 및 

서비스 권고와 함께 향후 글로벌 표준으로의 계기 마련
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표 2-13 � NextG� Alliance�워킹그룹 구성

워킹그룹 역할 의장

Application § 차세대 네트워크 인프라를 활용한 융합 애플리케이션을 
식별하고 요구사항 분석

LG전자 
이기동

Green G § 이동통신 기술이 환경에 미치는 영향(탄소중립 등) 분석
HPE 

마리 폴 오디니

National 6G 
Roadmap § 6G 비전 및 국가 로드맵 수립

Nokia
 아미타바 고시

Social and 
Economic Needs § 6G 비즈니스의 사회·경제적 요구 사항 분석

VMWare 
제스아민 친

Spectrum § 주파수 수요 및 액세스 관리, 정책 권고
MITRE 

앤드류 티센

Technology § 6G 국가 로드맵에서 비전을 발성하는 필요한 기술 정의
Qualcomm
 권환준

*�출처:�미국 NextG� Alliance�홈페이지,� https://nextgalliance.org/working_group/national-6g-roadmap/

바.�한국

□ 과학기술정보통신부,� 6G�연구개발(R&D)�전략 발표 및 세계 최초 상용화 추진

과학기술정보통신부는 심화되는 글로벌 기술경쟁 속에서 미래 네트워크 주도권을 선점

하고, COVID-19 이후 가속화되는 비대면․디지털화에 대응, 미래 新산업의 성장 기반을 

마련하고자 ‘6G R&D 전략*’을 발표

� � � � � � � *� 6G�시대를 선도하기 위한 미래 이동통신 R&D�추진전략(안),� 2020년 8월

5G에 이어 세계 최초 6G 상용화를 목표로 원천기술에 대한 선제적 개발 및 국제 표준화 선도, 핵심 

장비·부품 국산화를 위한 R&D 전략 수립

6G 상용화가 10년 뒤인 '28~ '30년경 시작될 것으로 예상되는 점을 고려하여, 연구개발 

사업을 2단계*로 나누어 외재적 요인에 대한 불확실성에 유연하게 대응

� � � � � � � *� (1단계)�핵심 기술개발('21~'25,� 5년간),� (2단계)�상용화 지원('26~'28,� 3년간)� �

고위험 6G 원천기술 확보를 위해 ‘21년부터 5년 간 2,000억 원을 투자, 6G 국제표준 선점과 산업

생태계 강화로 글로벌 시장 주도권 확보, 설계단계부터 보안을 고려하는 6G 보안 내재화 

기술개발 병행 

□ 삼성전자,� 6G�핵심기술 전망 및 테라헤르츠 시연 성공
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2020년 7월, 삼성전자가 2030년 6G 이동통신을 본격적으로 상용화하겠다는 계획을 

발표하고 R&D 및 상용화 준비에 착수

삼성리서치 산하에 차세대통신연구센터를 설립하고 6G 선행기술 연구를 진행 중이고, 6G 

글로벌 표준화를 주도할 계획

2020년 7월, 2028년 6G 상용화를 전망하며 6G 기술 특성, 주요 트렌드, 대표 서비스, 

후보 기술 등을 제시한 6G 백서를 7월 공개

(6G 대표 서비스) 초실감 확장 현실(Truly Immersive XR(eXtended Reality)), 고정밀 모바일 

홀로그램(High-fidelity mobile hologram), 디지털 복제(digital replica) 등

(6G 후보 기술) 6G 요구사항을 충족시키기 위해 연구가 필요한 후보 기술로 THz 주파수 대역 

활용을 위한 기술, 고주파 대역 커버리지 개선을 위한 새로운 안테나 기술, 이중화(duplex) 

혁신 기술, 유연한 네트워크 구성, 위성 활용 등 네트워크 토폴로지 혁신 기술, 주파수 효율을 

높이기 위한 주파수 공유 기술, AI 적용 통신 기술 등

2021년 6월, 삼성전자는 미국 UCSB와 협업 테라헤르츠 대역 통신시스템 시연에 성공

삼성리서치, 삼성리서치 아메리카(SRA), 미국 산타바버라캘리포니아주립대(UCSB) 연구진은 

140GHz를 활용하여 15m 떨어진 거리에서 6.2 Gbps의 전송속도를 시연
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사.� [소결]�국내로의 시사점

□ 선도국들의 6G� R&D� 전략은 정부가 확실히 정책적으로 지원하겠다는 추진 의지
표명을 넘어,� 6G�기술·시장에 대한 구체적이고 실효적인 선도 계획을 보유

� � ※ 중국 국가지식재산권국이 2021년 발표한 '6G� 통신기술 특허 발전상황 보고서'에 따르면,� 글로벌

특허가 출원된 6G� 기술 약 38,000건 중 중국은 35%로 가장 많고,� 미국이 18%,� 일본 13%,�

한국 10%로 뒤를 이음

(실효적 방안 모색) 실제 6G 기술·시장을 선점할 수 있도록 민간 생태계와 협력, 

해외기업과 제휴 등 유효적인 정책 방안 모색

6G 기술혁신 생태계에서 민간·정부의 역할 구분 및 현실적 정부 지원 정책 제시 노력

□ (전략 로드맵)� 주요국들의 선도 계획은 다음 7가지 전략으로 종합되며,� 연구개발
(R&D)부터 상용·융합서비스까지의 7가지 전략이 순차적으로 진행될 것임

1. 6G 정부 R&D 투자 효율성, 파급 효과성 최대화 

2. 초기 단계부터 6G 국제 표준화 주도, 표준 특허 및 지적재산권 확보

3. 자국 중심의 6G 산업 생태계 구축

4. 부족한 부문은 해외업체와 전략적 제휴를 통해 실질적 효과 제고

5. 차세대 네트워크에 대한 조기 실증 및 최고 수준의 상용 망 구축

6. 혁신적이고 수익성 높은 미래 어플리케이션 창출

7. 세계 6G 통신서비스, 장비, 융합서비스 시장 선점

□ 선도국 6G� R&D�전략 및 프로그램을 분석한 국내로의 핵심 시사점은 다음과 같음

(시사점 1) 위 7가지 단계별 전략을 종합적으로 반영한 6G 추진전략을 수립  

(시사점 2) 6G 선행기술 개발을 현재보다 강화하여, 핵심 원천기술 경쟁력을 확보  

(시사점 3) 실질적 효과 제고를 위해, 기술 생태계 내 정부/민간의 역할을 명확히 한 

6G 추진전략 수립 
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Ⅲ 우리의 現 주소 :�성과 및 한계

1 그 간의 성과

가.�산업 성과

□ 스마트폰 및 이동통신서비스는 세계 최고 수준,� 기지국 장비는 세계 5위를 기록하는 등�
세계시장을 선도 中

(디바이스) 10년간 삼성전자(세계 1위: 19%)가 애플과 양강 구도 형성

(기지국 장비) 삼성전자(세계 5위: 8%)를 기록하며 최고 기술력을 보유한 업체들과 

어깨를 나란히 함

4G/5G 등 최신 장비 시장에서 점유율을 확대하며, 향후 세계시장에서 점유율 제고 가능성을 높임

� �※ 삼성 LTE�점유율:� 5.3%(2016년)�→ 11.0%(2018.2분기),� 5G�점유율 :� 23.3%(2019년)

(통신서비스) 이동통신, 브로드밴드, IoT 등 세계 최고 수준(커버리지, 속도, 신규 

서비스 도입 등), 세계 최고 5G 가입률, 스마트폰 데이터량 1위

세계 최초 LTE 전국망('12.3월) 및 LTE-A망('13.9월), 5G 커버리지/속도 1위

그림 3-1� � 국내 휴대폰(디바이스),�기지국 장비 시장 점유율 변화

*�출처:� ETRI�기술전략연구센터 자체 작성,� 2018.12.�
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나.�기술 투자 성과

□� (이동통신 기술수준)�이동통신은 ICT�평균대비 훨씬 높은 수준(18대 중점 분야 中 1위)
이나,�미국·중국에는 여전히 뒤져 있음

� � � �※ IITP�기술수준조사(2019)� 26개 기술 평균:�한국 기술수준(87.4%),�최저(81.3%)� ~�최고(97.8%)

그림 3-2� � 이동통신 기술 수준 :� 18대 중점 분야에서 위치 및 2018∼2019년 변화

*�출처:� IITP,� 2019� ICT�기술수준조사보고서,� 2021.1.
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 미국(100%), 중국(99.2%), 한국(97.8%), 유럽(96.9%), 일본(94.4%) 등으로 나타나며, 

18대 중점 분야 중 국가 간 기술격차가 최소임

 중국이 우리와 유사한 수준에서 미국과 대등한 수준으로 발전 중

세부분야 별로는 무선전송과 이동통신 단말의 기술격차가 가장 적고, 이동통신 

시스템과 서비스의 기술격차가 가장 큼

표 3-1 � 이동통신 세부분야별 기술수준

세부분야 기술 수준 :�격차(년) 최고기술 보유국

무선전송 0.3 미국

이동통신 단말 0.3 미국

이동통신 시스템 0.8 중국

이동통신 서비스 0.8 미국

특수목적 이동통신 0.7 미국

*�출처:� IITP,� 2019� ICT�기술수준조사보고서,� 2021.1.

□ (6G� 기술수준)� 아직 6G� 기술이 정형화되지 않아 기술 수준 분석이 이루어지지�않음.� 5G�
핵심특성인�초고속·대용량·초저지연 통신에 대한 KISTEP�기술 수준 분석결과 인용

초고속·대용량·초저지연 통신 네트워크 기술은 초연결 환경에서 상황인식과 자율

제어 기반 다양한 스마트 융합 서비스와 인프라를 제공하는 초고속, 대용량, 초저지연 및 

초연결 통신 기술을 총칭함

최고기술국인 미국 대비 한국의 상대 기술 수준은 90.0%, 기술격차는 1.0년으로 기술 

수준 추격 그룹에 속해 있음

표 3-2 � 주요국 기술수준 변화

국가

기술수준(%) 기술격차(년) 기술수준 그룹

2018 2020
증감

(%p)
2018 2020

증감

(년)
2018 2020 증감

한국 90.0 90.0 0.0 1.0 1.0 0.0 추격 추격 -

중국 91.0 95.0 4.0 1.0 0.5 -0.5 선도 추격 ↓

일본 85.0 85.0 0.0 1.5 1.5 0.0 추격 추격 -

EU 92.0 95.0 3.0 0.8 0.5 -0.3 선도 선도 -

미국 100.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 최고 최고 -

*�출처:� KISTEP,� 2020년 기술수준평가,� 2021.4.
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□ (투자동향)�지난 12년 간 9,290억 원(연평균 약 774억 원)�투입되었으며,� ETRI(대표
출연연)에 투입된 예산 비중은 전체의 54.9%임

(과제 규모) ETRI과 대기업은 사업당 평균 28∼32억 원/년 규모의 중·대형 사업을 

중소기업(3.2억 원)과 대학(1.0억 원)은 소형 사업을 수행

정부 R&D와 별도로 민간은 제품·서비스 중심의 자체 연구개발 진행

표 3-3 � 이동통신 분야 수행주체별 정부 R&D�예산 규모 (2009년∼2020년 누계)  

구 분 금액 (억 원) 비중 과제 (건) 사업당 평균 금액/년(억 원)

ETRI 5,104 54.9% 183 27.9
타 출연연 130 1.4% 45 2.9

대기업 517 5.6% 16 32.3

중견기업 132 1.4% 14 9.4 

중소기업 1,415 15.2% 440 3.2 
대학 1,342 14.5% 1,315 1.0 

기타 650 7.0% 36 18.1

합계 9,290 100% 2,049 4.5 

주1)�타 출연연:�전자부품연구원,�한국정보통신기술협회,�한국전파진흥협회,�대구테크노파크,�구미전자정보기술원,�한국철도기술연구원

주2)�기타:�한국산학연협회,�한국기술사회,�한국산업기술평가관리원,�정보통신기획평가원

*�출처:� ETRI�기술전략연구센터 자체 작성,� 2021.5.

(R&D 인력) 연간 투자하는 연구개발비용 등을 통해 연구 주체별 직접 연구개발인력을 

산출해보면 26,100명으로 추정 

표 3-4 � 이동통신 직접 연구개발인력 추정  

연구 주체 관련 연구개발비 관련 연구원 수 (추정)

출연연 ETRI 425억 원 212명

대기업
삼성전자 IM부문 8조 9,278억 원 21,027명
LG전자 MC부문 3,804억 원 1,902명

중견기업

KMW 412억 원 137명
에이스테크놀로지 273억 원 91명

쏠리드 236억 원 79명

통신사업자

SK텔레콤 2,827억 원 1,414명
KT 1,723억 원 862명
LGU+ 754억 원 377명

합계 26,100명
주1)� ETRI를 제외한 타 출연연의 이동통신 연구개발 과제 규모는 미미

주2)�삼성전자,� LG전자는 사업계획서에 발표한 총 연구개발비에서 부문별 매출액 비중을 통해 추정

*�출처:� ETRI�기술전략연구센터 자체 작성,� 2021.5.
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[참고2]�국내 6G� R&D�현황

□ (종합 현황)� 2018년부터 2020년까지 국내 6G� R&D�현황은 다음 <표 3-5>와 같으며,�

2021년 ‘6G�핵심기술개발사업’이 개시되면서 연구개발이 본격화함

� � � ※ 차세대 네트워크(6G)� 산업 기술개발사업 보고서 검색 결과:� 국가과학기술지식정보서비스(NTIS)에서

키워드를 6G로 하고,� 5G-Advanced,� 정보보호 등 6G와 연관되지 않은 과제를 수동으로 제외하여

총 271개 과제를 대상으로 확정

(과제 수) 2022년 기준, 신규과제와 계속과제를 합쳐 총 115개의 과제를 진행 중

표 3-5 � 국내 6G�연구개발 과제 수 현황 :� 2018∼2022년 (단위:�개)
구분 2018 2019 2020 2021 2022 합계

신규과제 2 6 14 32 56 110

계속과제 4 9 25 64 59 161

합계 6 15 39 96 115 271

*�출처:� 과학기술정보통신부,� 차세대 네트워크(6G)� 산업 기술개발사업 보고서,� 2022.9.

(과제금액) 현재까지 총 1,004.6억 원(정부출연금 927.65억 원)이 투입된 가운데, 2022년 
기준 574.3억 원(정부출연금 315.53억 원)의 과제를 진행 중

표 3-6 � 국내 6G�연구개발 과제 연구비 현황 :� 2018∼2022년 (단위:�억 원)
구분 2018 2019 2020 2021 2022 합계

정부출연금 6.84 14.20 61.21 315.53 529.89 927.65

민간부담금 0.44 0.44 2.33 29.39 44.36 76.95

합계 7.27 14.64 63.54 344.91 574.25 1,004.61

*�출처:� 과학기술정보통신부,� 차세대 네트워크(6G)� 산업 기술개발사업 보고서,� 2022.9.

(주관기관) 총 271건의 6G 과제의 주관기관을 분석한 결과, 216건의 과제가 대학을 

중심으로 진행 중

(주관부처) 271건의 과제 중 214건의 과제가 과학기술정보통신부가 주관하여 진행

표 3-7 � 국내 6G�연구개발 과제수행 주관기관 현황 (단위:�개)

구분 대학 출연연 중소기업 중견기업 국공립연 기타

과제 수 216 37 11 2 1 4

*�출처:� 과학기술정보통신부,� 차세대 네트워크(6G)� 산업 기술개발사업 보고서,� 2022.9.
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표 3-8 � 국내 6G�연구개발 과제수행 주관부처 현황 (단위:�개)

구분 과학기술정보통신부 교육부 중소벤처기업부 산업통상자원부

과제 수 214 42 8 7

*�출처:� 과학기술정보통신부,� 차세대 네트워크(6G)� 산업 기술개발사업 보고서,� 2022.9.

(핵심사업) 정부 6G R&D 주요사업인 ‘6G 핵심기술개발사업(2021∼2025)’은 국가 네트워크 
인프라의 안정성 확보 및 국내 통신 단말과 장비의 핵심부품 국산화를 지원하기 위해 진행

6G 주요 성능지표를 만족하기 위해 이동통신, 위성, 광통신, 네트워크 분야 등에 8개 내역사업 
11개 과제를 통해 2021년부터 향후 5년간 총 1,917억 원을 투입할 예정

표 3-9 � 6G�핵심기술개발사업 현황 :� 2021∼2025년 (단위:�억 원)

내역 사업명 사업 기간
예산 현황

2012 2022 2023 2024 2025

Tbps급 무선통신 기술 21∼25 5,039 5,385 5,792 5,792 5,792

THz대역 주파수 개척 및 

안전성 평가 기술
21∼25 1,157 2,021 1,712 2,065 1,712

3차원 공간 이동통신 기술 21∼25 962 2,879 3,287 3,570 3,570

THz대역 RF 핵심 기술 21∼24 2,745 2,712 2,531 2,531 -

지능형 무선 액세스 기술 21∼25 2,181 3,654 4,036 4,363 4,145

Tbps급 광통신 네트워크 기술 21∼25 1,831 3,203 3,203 3,342 3,203

종단간 초정밀 네트워크 기술 21∼25 1,147 2,582 3,155 3,155 315

3차원 위성통신 기술 21∼25 1,352 4,284 4,409 4,409 4,433

지능형 6G 모바일 코어 

네트워크 기술
22∼25 - 4,063 4,527 4,527 4,063

합계 - 17,204 30,783 32,652 33,844 30,073

*�출처:� KISTEP,� KISTEP�브리프 12:� 기술동향,� 6G�통신 기술,� 2022.4.

(주요과제 현황) 6G 핵심기술개발사업은 초기 단계라는 6G 기술특성 상 출연연 및 대학에서 
연구를 주관 중
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표 3-10 � 6G�핵심기술개발사업 내 주요 과제 현황 :� 2021년

과제명
주관

기관

참여기관 연구

단계

‘21년

예산

(백만 원)구분 기관

6세대 Tbps급 데이터 전송율을 지원하는 

sub-THz 대역 무선전송 

및 접속 요소 기술 개발

KAIST
산 LG전자 외 1개

응용
연구 800

연 KRISS

Tbps급 무선통신 기술 개발 ETRI

산 삼성전자 외 5개
응용
연구 4,239학 단국대 외 4개

기타 한국네트워크산업협회

THz대역 주파수 개척 및 

안전성 평가 기술 개발
ETRI

산 삼성전자 응용
연구 1,147

학 고려대

3차원 공간 이동통신 기술 개발 ETRI 학 인하대 외 1개 응용
연구 962

THz대역 RF 핵심 기술 개발 ETRI 학 대구대 응용
연구 2,245

저전력 MIMO 및 고효율 공간합성

QAM 기반 6G RF 전단 핵심기술개발
성균관대 학 서울대 외 1개 응용

연구 500

지능형 무선 액세스 기술 ETRI 학 포항공대 외 2개 응용
연구 1,681

지능형 6G 무선 액세스 시스템 고려대 학 아주대 외 2개 기초
연구 500

Tbps급 광통신 네트워크 기술 개발 ETRI
산 오이솔루션 외 3개 응용

연구 1,831
학 KAIST

종단간 초정밀 네트워크 기술 개발 ETRI
산 KT 외 4개 응용

연구 1,147
학 상명대 외 2개

3차원 공간 네트워크 기술 개발/

3차원 공간 위성통신 기술 개발
ETRI

산 KT 외 1개 응용
연구 1,352

학 전북대 외 1개

지능형 6G 모바일 코어 네트워크 기술 미정

*�출처:� KISTEP,� KISTEP�브리프 12:� 기술동향,� 6G�통신 기술,� 2022.4.
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[참고3]�정부의 노력 및 대표성과

□ (정부주도 산업육성)�아시아 신흥국들은 첨단산업 육성을 위해 정부 주도의 국가차원�계획

추진 및 산·학·연 협력 등으로 선진 기술의 빠른 습득,�이를 기반으로 한 신규�기술개발 및�

산업화에 성공

통신산업도 정부 주도의 중·단기적 추진계획 수립, 연구개발, 국제 표준화, 제품 생산 및 

인프라 구축, 상용서비스 제공을 통해 단기간에 도약적 발전 및 세계시장 진출에 성공

그림 3-3� �정부 주도 통신사업에 대한 육성정책 단계 및 수준

*�출처:�방승찬·이병선·송영근,�대한민국 통신 발전 및 성공 요인,� 2021.4.

표 3-11 �주요 통신사업별 정부 주도 육성정책 단계/수준 분석

통신사업 정부의 육성정책 단계/수준

CDMA

① → ② → ③ → ④ → ⑤ → ⑥

휴대폰 경쟁력 확보

이동통신 장비 국산화 성공 및 경쟁역량 확보

WiBro

① → ② → ③ → ④ → ⑤ → ⑥ 

⑥: Mobile WiMAX 시장에 선도했으나, LTE 기술의 조기상용화 및 시장 쏠림으로 

시장이 점차 소멸됨

*�출처:�방승찬·이병선·송영근,�대한민국 통신 발전 및 성공 요인,� 2021.4.

□ 정부 주도의 R&D는 민간이 소극적이었던 CDMA,� OFDM에 대한 선도적 기술력 확보를�

토대로,�우리나라가 이동통신 강국으로 도약하는데 기여

수익성을 중시하는 민간은 다양한 혁신적 기술후보군에 대한 선도적 개발이 어려워, 

시장 패러다임을 전환시키는 기술에 대해 추격형 R&D를 추진

□ (CDMA)� 기술종속 회피 및 국내 산업체의 경쟁력 강화를 위해 정부는 검증된 기술

(TDMA)이 아닌 신기술(CDMA)�개발을 추진하여 성공�
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민간은 관련시장이 안정화되어 위험성이 낮은 TDMA 기술개발 및 국내 서비스 제공을 주장

이동통신 단말 및 기지국 장비의 국산화 및 해외수출 기반 마련하였고, 이를 통해 

2000년대부터 세계시장에 본격 진입

표 3-12 � CDMA�기술개발 주요 내용

구분 내용

R&D�목표
미국 TDMA, 유럽 GSM, 일본 PDC 대비 경쟁력을 확보한 

독자적 방식의 디지털 이동통신 기술개발

연구비 (기간) 996억 원 (8년, 1989.1∼1996.12)

성과 기술료 2,252억 원 (1997년∼2005년)

참여기관

· 주관기관 : 한국전자통신연구원(ETRI)

· 참여업체 : 삼성전자, LG정보통신, 현대전자, 맥슨전자

· 기술실시업체 : 삼성전자, LG정보통신, 현대전자, 맥슨전자

*�출처:�방승찬·이병선·송영근,�대한민국 통신 발전 및 성공 요인,� 2021.4.

표 3-13 �국내 휴대폰 제조업체의 부상:� 2000년대 세계시장 순위변화  

구분 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

삼성전자 7위 6위 4위 4위 3위 2위 2위 1위

LG전자 - 10위 8위 5위 5위 4위 3위 5위

*�출처:�방승찬·이병선·송영근,�대한민국 통신 발전 및 성공 요인,� 2021.4.

□� (WiBro)�글로벌 표준기술에 대한 원천 IPR을 확보함으로써 해외에 로열티 지불 없이 제품을�

판매할 수 있도록 신규 원천기술(OFDM)을 개발·상용화

이동 환경에서도 끊임없이 초고속 인터넷 서비스를 제공한다는 목표 하에 정부 주도로 

원천기술 개발을 추진

WTO의 통상마찰에 대비하여 국제 표준화(IEEE 802.16e) 작업을 진행하였으며, 출연연이 

개발한 원천기술을 민간에 이전하여 민간이름으로 상용기술을 공동개발 

WiBro 특허는 삼성전자․LG전자․ETRI 등 국내 산업계가 30% 이상을 보유하며 기술

경쟁력을 확보하였고, 기지국 장비, 단말, 모뎀 등 산업 全 부분에 경쟁력 있는 중소․
중견 기업들이 생태계를 구축 

� � ※ WiBro�특허 :�삼성(16%),� LG(14%),�인텔(11%),�모토로라(9%),�노키아(6%),�퀄컴(3%),� ETRI(1%)�등
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WiBro를 통해 확보한 OFDMA 기반의 기술력은 LTE 개발에도 활용

표 3-14 �WiBro�기술개발 주요 내용

구분 내용

R&D�목표
이동 환경에서도 끊김없이 초고속 인터넷을 

구현할 수 있는 무선통신 기술개발

연구비 (기간) 385억 원 (3년, 2003.1∼2005.12)

성과 기술료 72억 원 (2004년∼2010년)

참여기관

· 주관기관 : 한국전자통신연구원(ETRI)

· 참여업체 : 삼성전자, KT/KTF, 하나로통신, SK텔레콤

· 기술실시업체 : 삼성전자

*�출처:�방승찬·이병선·송영근,�대한민국 통신 발전 및 성공 요인,� 2021.4.

□ (세계 기술 흐름 유도)� 2G� 이동통신에서 CDMA의 성공은 3G� 이동통신 (W-CDMA)이

기존의 TDMA가� 아닌 CDMA� 기술로 진화를 유도하였고,� WiBro의 OFDMA는

LTE에서도 채용되었고,� LTE�경쟁력 확보에 기여

유럽(3GPP) 중심의 세계 대세 기술 흐름에 한국 기술이 지대한 영향을 끼침

그림 3-4� �우리나라 선제적 개발 기술의 세계 기술 흐름 유도

*�출처:�방승찬·이병선·송영근,�대한민국 통신 발전 및 성공 요인,� 2021.4.
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2 한계점

가.�산업

□ 해외 메이저 업체로 시장집중력이 지속되는 가운데,� 중국업체의 강력한 부상으로

국내업체의 입지 악화 및 향후 지위 상실 우려

(디바이스) 중국업체의 부상*으로 국내업체의 1위 자리 위협, LG전자·팬택 등 사업 

철수, USB 동글·데이터 모뎀 제조 영세 중소업체 사업 악화

� � � � � � *� 세계 휴대폰 점유율 2∼12위 중 애플과 LG전자를 제외하면 모두 중국업체들이 차지하며

국가 기준으로는 중국이 세계 1위를 차지

프리미엄 제품, 스마트폰 운영체계 및 앱 플랫폼 장악, 핵심부품 경쟁력 등을 토대로 영업이익의 

상당부분*을 여전히 애플이 차지

� � � � � � *� 애플 영업이익률 :� 91%('16년)� → 78%('18년)� → 75%('19년)�→ 60.5%('20년.3분기)�

(기지국 장비) 메이저 업체(하웨이-에릭슨-노키아-ZTE)로의 집중도가 강화되는 

가운데, 가격, 제품 경쟁력 및 판매 시장을 모두 확보한 중국업체와 경쟁에 한계

2019년 기준 상위 5개 업체의 시장으로 완전히 재편된 가운데, 5위인 삼성전자의 최근 점유율 

상승에도 불구 상위 업체와의 격차가 여전히 줄지 않음

하웨이, ZTE 등 중국 제조업체 점유율은 2007년 11.8%에서 2019년에는 44.6%로 4배  

가량 확대: 업체 및 국가 기준으로 중국이 세계 1위

표 3-15 � 이동통신 기지국 장비 :�메이저 업체의 시장 점유현황

구분 2007 2010 2013 2016 2019 2020

상위 3개 업체 (CR3) 62.8% 62.9% 66.1% 76.7% 77.6% 79.5%

상위 5개 업체 (CR5) 82.6% 84.7% 85.4% 92.5% 96.8% 96.6%

유럽계(에릭슨

+Nokia+Alcatel� Lucent)
70.8% 60.5% 58.8% 51.4% 43.3% 41.4%

중국(Huawei+ZTE) 11.8% 24.2% 26.6% 37.6% 44.6% 49.5%

*�출처:� Gartner,� OMDIA�등의 개별기업 점유율 수치를 토대로 ETRI� 기술전략연구센터 작성,� 2022.10.�
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(소형셀·중계기) 중소기업 적합 품목으로 내수시장을 중심으로 국내 중소기업들이 활동을 

지속하고 있으나, 기지국 장비업체들의 시장 진출, 최근 영업손실* 등 경영 상황이 좋지 않음

� � � � � � *� 2020.3분기 누적 기준,� 8개 중계기 업체의 평균 영업손실 35억 원,� 국내 소형셀 업체 6개社 
중 4개社가�적자를 기록

(핵심부품) 모뎀, RF, AP, 커넥티비티(무선랜, 블루투스 등) 분야에서 해외 메이저 

업체들이 시장을 점유

삼성전자가 AP와 베이스밴드 모뎀 분야에서 점유율을 확대 중

� ※ AP:� 삼성전자 2위 20.9%(2017년 기준),� 베이스밴드 모뎀:�삼성전자 4위 6.3%

표 3-16 � 주요 이동통신 핵심부품 세계시장 점유율

*�출처:� IDC(2018)� 등의 개별기업 점유율 수치를 토대로 ETRI� 기술전략연구센터 작성,� 2022.10.�

(통신서비스) 준비가 완벽하지 못한 상태에서 5G 서비스를 개시한 결과, 커버리지 

미흡, 킬러 애플리케이션 부재, 차별화된 서비스 미흡, 사업자 수익성 악화 등 조기 

상용화 부작용이 발생

서비스 초기 상대적으로 비싼 요금으로 낮은 품질의 서비스를 이용한 결과, 소비자의 낮은 

서비스 만족도 및 테스트베드 피로감

(28GHz 5G) 2021년까지 4.5만 개의 기지국이 구축 예정이던 28GHz 대역을 활용한 5G 

서비스가 지연되고 있어, LTE 대비 20배 빠르다는 5G 속도가 아직 제공되지 못함
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나.�기술 투자 (R&D)

□ 산업생태계 역량 발전에 대응한 정부 R&D�변화 미흡

과거 R&D 성과 및 산업 발전으로 인해, 이동통신 생태계에서 국내 민간기업·대학의 

연구개발 역량이 강화되어 국가 R&D의 역할 변화 및 새로운 발전전략 수립이 요구 

지금까지 이동통신은 경제개발을 목적으로 한 산업기술 R&D를 중점 추진해 왔으나, 

산업의 발전주기 및 민간역량을 고려했을 때 변화 필요

� � � � � � ※ 경제개발 R&D� 투자비중:� 한국 52.3%(2010년),� 미국 10.4%(2009년),� 일본 27.6%�

(2010년),� 독일 22.8%(2010년),� 프랑스 24.3%(2008년)�

대형(Next Big Thing) 성과전시형 R&D 기조는 개발결과를 경제·사회적 성과로 최대화

하기보다는 또 다른 새로운 유망 성과 아이템을 찾는 노력으로 이어지며, 성과창출 

미흡 및 국가적 자원의 비효율을 초래 

산업생태계 내에서 발생한 대·중소기업 양극화 현상 및 이를 해결하기 위한 중소기업 

기술경쟁력 제고 방안을 정부 R&D를 통해 해결하려는 노력이 부족

민간(대기업)의 ICT R&D 재원이 정부 R&D 재원을 크게 상회했음에도 불구하고, 가시적 

성과창출이 빠른 대기업에 국가 R&D 투자 지속  

� � � � � � ※ 민간이 정부보다 훨씬 많은 R&D� 재원을 사용하고 있음에도 불구하고,� 정부 R&D� 재원 중�

5.6%가�대기업에 지원됨
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3 진단 종합

□ (산업)�중국업체 부상,�디지털 패권경쟁 등으로 경쟁력 지속 여부 불확실

(SO: 전략) 6G 조기 상용화 및 초기 시장 선점을 통해, 국내 산업체의 스마트폰, 

기지국 장비 분야에서 경쟁력 지속 확보

(ST: 전략) 6G 신규기술(Upper-mid/Sub-THz)를 매개로 아직까지 경쟁력을 확보

하지 못한 통신관련 핵심부품 및 중소기업 경쟁력 강화

□ (R&D)� 민간의 기술 역량 및 자원 등을 고려한 정부의 통신사업 정책수립 및 이에�
맞춘 선도개발 전략 요구

(ST: 전략) 원천-응용-개발 연구간 연계를 강화하고, 연구개발 성과가 실질적 경제·

사회적 성과로 연결될 수 있도록 기술 활용성 강화

(WO: 전략) 6G 조기 적용 및 기술력 확보를 통해, 플랫폼 및 혁신 서비스 역량을 

강화하여 6G 기반 융합서비스 시장 진출

(WT: 전략) 6G 기술개발 및 표준화 과정에서 해외 주요기관과 전략적 협력관계 

구축을 통해 향후 연합 산업생태계 구축 기반 마련 및 추가시장 확보

그림3-5� � � � SWOT�분석을 통한 現 상황 진단

강점 (S) 약점 (W)

(기술)� 통신기술/표준화 글로벌 선도 경험

� � *� CDMA/OFDM/mmWave�기술/표준 선도

(산업)� 스마트폰 1위,�기지국 장비 5위

(인프라기반)�세계 최고 수준의 유무선 네트워크�

인프라 구축 및 운영 노하우

(기술)�원천기술미흡및위성/네트워크경쟁력열위

(산업)�통신 핵심부품 해외 의존도 높음

� � *�통신 RF부품 국산화율(1%�이내)

(산업)�중소기업 등 산업 생태계 기반 미약 및

글로벌 경쟁력 확보 미흡

(인프라기반)�인프라대비플랫폼,�혁신서비스역량

미비

기회 (O) 위협 (T)

6G�R&D�초기 단계로빠른준비를통한시장선점

가능

美·中 패권경쟁으로중국업체에대한견제지속및�
이로 인한 반사이익 가능성

이동통신기반융합서비스시장의확대로신규시장

창출 기회

주요국가 6G�R&D�조기착수및주도권경쟁치열

예상

6G�기술 범위 및 방향 불확실

� � *� 2024년 표준 착수後 6G�기술 선정 예정
메이저업체시장지배력및중국업체의경쟁력지속
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Ⅳ 시사점 및 대응 전략

1 시사점

□ 국내 산업 생태계가 세계시장을 선도(first�mover)할 수 있도록,�정부 R&D는 ①고위험�도전
기술에 대한 선제 개발자(risk� taker)� 및 ②국내 이동통신 산업 생태계의 혁신 조력자
(innovation� coordinator)�역할을 수행

그림4-1� � � � 6G�산업 선도를 위한 정부 R&D� :�역할 및 시기별 투자 비중
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(선제개발자) 위험감수(risk-taking) 차원에서 정부 R&D가 원천 IPR을 확보하여 

생태계에 혁신 기술(가치)을 선도 제안하는 역할(concept design) 수행

(혁신조력자) 민간기업의 6G 기술·산업 핵심역량 확보를 위한 혁신활동 지원

□ 국내 산업생태계가 6G�산업 선도를 위한 정부 역할 및 전략 목표 정립

(비전) 6G 기술·표준 선점으로 6G 조기 상용화 및 글로벌 6G 산업 선도

(역할) 정부 R&D는 기술개발의 불확실성과 위험성을 제거하여 민간에 적시에 필요한 

기술을 제공하는 비실시 기술공급자 역할

기업의 수요를 기획 단계부터 반영하고, 대학과 협력연구 등을 통해 학·연의 역량을 결집

하여 기술력 강화

(전략 목표) ①스마트폰과 기지국 장비업체의 세계시장 경쟁력 유지 지원, ②국내기술 

주도 최고 6G 인프라 구축 및 최초 상용서비스 제공 기여, ③중소기업의 기술경쟁력 

제고를 통한 틈새시장 공략, ④고위험 도전(長期) 기술에 대한 표준이슈 선점 및 표준

특허 확대(30% 이상), ⑤공공부문 6G 기반 신규 융합시장 창출

그림4-2� � � � R&D�혁신생태계 뱡항:�정부 R&D�역할 및 목표
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2 대응 전략

 국내기술 주도 6G� 조기 상용화 및 초기 시장 선점을 통해,� 국내 산업체의
스마트폰,� 기지국 장비 분야에서의 경쟁력 지속 확보

새롭게 부각*된 6G 후보 주파수 Upper-mid 대역(7∼24GHz) 전송 기술 확보

� � � � � � *� 높은 속도(용량)와 넓은 커버리지를 제공할 수 있어,�전국 망을 구축할 핵심 주파수로 부각

5G에 이어 6G에서도 주요국보다 1∼2년 빠른 세계 최초 상용화 실현 : 2026년 Pre-6G 

기술개발·시연 → 2027년末 시범서비스 → 2028년 하반기 상용서비스

내수시장에서 실적(레퍼런스) 및 테스트를 기반으로, 해외 6G 스마트폰, 기지국 장비 

초기 시장을 장악하여 현재의 경쟁력 유지

� 6G� 신규기술(Upper-mid/Sub-THz,� 저궤도 위성)를 매개로 아직까지 경쟁력을
확보하지 못한 통신 관련 핵심부품 및 중소기업 경쟁력 강화

(Upper-mid/Sub-THz) 주도 세력이 없는 Upper-Mid/테라헤르츠 모뎀 및 신규 RF 

부품 경쟁력을 확보하여, 점진적으로 기존 모뎀 및 RF 시장점유율을 확대

(6G 저궤도 위성) 6G 표준화 초기 정부 주도 저궤도 위성통신 시범망 구축*을 통한 

핵심기술 개발 및 서비스 실증

� � � � � � *� 선도 시험망 구축을 통한 지상-공중 연계 서비스 실증 및 민간기업 6G�제공기반 마련

(신규 장비·부품) 소형셀, 광통신 장비 이외에 NCR, RIS, 홀로그래픽 중계기 안테나 등 

신규 장비·부품 분야에서 국내 중소기업의 경쟁력 확보 및 틈새시장 공략

� � � � � � *� NCR(Network-Controlled� Repeater),� RIS(Reconfigurable� Intelligent� Surface)

6G 핵심기술 요구 성능 검증과 핵심부품‧장비의 국산화에 활용될 수 있는 시작품(HW/SW)을 

개발하고, 상용화 시점에는 유망 중소기업의 기술 사업화를 위한 바우처 방식 R&D 지원

� 원천-응용-개발 연구간 연계를 강화하고,�연구개발 성과가 실질적 경제·사회적 성과로�
연결될 수 있도록 기술 활용성 강화

(고위험도전) 학·연 연계를 통해 저궤도 위성통신, 테라헤르츠 통신 등 당장의 민간 

투자가 어려운 분야의 도전·선도적 6G 핵심기술개발

대체불가 원천기술 확보를 위해, 과감하고 독보적인 수준의 목표를 설정

불확실성 등으로 민간이 기피 또는 풀 수 없는 기술 난제에 대해, 명확한 문제정의와 해결방식 

기반의 기획·수행 
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(공공·사회문제해결) 기획 단계부터 기술수요자 및 실사용자 요구사항을 반영하고, 정부 

R&D는 시스템 통합(SI*)가 아닌, 혁신가치 창출 관리자(PM*) 및 공공사업 핵심기술 

공급자 역할 수행 

� � � � � � *� SI:� System� Integration,� PM:� Project� Manager

(산업수요대응 및 중소기업지원) R&D 결과를 실제 활용할 기업 요구사항에 따라 

목표수준을 설정하고, 예산 구조는 민간과의 협력 연구를 강화

기술이전된 R&D 성과들이 후속 표준기술에 맞춰 제품화될 수 있도록 기술이전 강화방안(후속

과제를 통한 종합적 기술지원) 마련

� � � � � ※ 3GPP는 주요 국제 표준기술은 지속적으로 수정·보완되기 때문에,� 기술이전 후 제품화되기까지�

지속적인 유지·보수 및 기술지원이 필요

 6G� 조기 적용 및 기술력 확보를 통해,� 플랫폼 및 혁신 서비스 역량을 강화하여 6G�
기반 융합서비스 시장 진출

국내 중소·중견기업을 위해 애뮬레이터, 각종 작동 및 성능시험 등을 제공하는 6G 연구

개발 플랫폼(테스트베드)을 구축 

6G 연구개발 플랫폼 역할을 수행할 수 있도록 개발예정인 정부 6G R&D 성과목표들을 

조정하고 이를 기반으로 출연연(ETRI)에 구축

� � � � � ※ 상용화가 완료된 WCDMA/LTE/5G� 등에 대한 테스트베드는 국내외 민·관 기관들이 운영하고�

있으나,�출시 예정인 차세대 기술에 대한 테스트베드는 부재

기술개발이 완료되는 2026년부터는 5G+ 5대 서비스에 Pre-6G 기술(상용화 前)을 

적용하는 6G-Upgrade 시범사업 추진을 통해 개발된 기술이 서비스로 안착될 수 

있도록 지원

비대면·디지털화에 대응, 미래 新산업의 성장 기반 마련

미래 트렌드 및 융합 수요에 맞춰 5G+/6G 기반 신규 융합서비스 발굴 및 적용을 위해 민·관 

협력, 타부처 및 해외 기업(연구소)와 공동 R&D 활성화

6G 산업융합 서비스 및 네트워크 구조 표준기술 개발, 6G 서비스 및 버티컬 산업 융합을 

위한 협의체 운영 등
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 6G�기술개발 및 표준화 준비 과정에서 해외 주요기관과 전략적 협력관계 구축을�통해
향후 연합 산업생태계 구축 기반 마련 및 추가시장 확보

6G 비전수립, 요구사항 정의 등 ITU의 국제 표준화 단계별 선제연구와 국제공조 

강화를 통해, 표준경쟁에서 불확실성을 최소화하고, 우리기술의 최종 국제표준 

선점을 견인

정부 R&D는 고위험도전 원천 기술개발 결과를 토대로 장기 표준화 이슈를 공략

하고, 5G+ 중단기 표준특허에 대해서는 국내 산업체의 실적 및 역량이 제고되도록 

협력자 역할을 수행

3GPP 표준화 종합정보시스템 및 중소기업 표준특허 가능성 분석/전략 지원

6G 통신 핵심기술 개발을 위한 기업·기관에 R&D 자금과 표준특허 확보전략을 패키지로 

지원

과기정통부·특허청이 공동으로 지원 대상 기업·기관을 선정하고 개발기술이 표준특허 창출까지 

연결될 수 있도록 장기간 지원

(국제 공동협력) 주요국간 기술 주도권 경쟁이 심화되는 상황임을 고려하여, 각 국의 

선도 연구기관 및 표준화 단체와의 기술교류를 통한 최신 기술동향 공유와 공동연구 

추진 등 국제공조도 강화

미국, 유럽 등 기술 선도국가와 6G 기술 선점 R&D, 지역별 특성을 고려하여 인도, 베트남, 

UAE 등과 6G 우호세력 확산형 국제 공동연구 추진
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